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  اتالتشكر 
  
  
  

لا یسعنا في ھذا المقام إلا أن نحمد الله تعالى على توفیقھ ومنھ علینا لإتمام ھذا 

  .العمل نسألھ تعالى أن یكون علما نافعا و عملا متقبلا

  

و في موقفنا ھذا لولا توفیق الله و مساعدة رائعة و مساندة عظیمة من أستاذتنا 

و عرفان و تقدیر لإشرافھا  بودور لیلى صاحبة الأخلاق و التواضع فتحیة شكر

  یسرت لنا الكثیر من الصعب.على ھذا البحث و على النصائح و التوجیھات التي 

  

التعلیم استاذة  شایب غنیةونتقدم أیضا بأسمى معاني الشكر والتقدیر للأستاذة 

  .بجامعة الإخوة منتورى التي تفضلت بقبولھا ترأس لجنة المناقشةالعالي 

  

بقبول  على تكرمھا -ب  -أستاذة محاضرة  زغمار مریمتاذة الشكر للأس صو خال

  .مناقشة و إثراء ھذا البحث بخبرتھا العلمیة

  

"عطوي عائشة" على كل المجھودات التي  ستاذةكما نتقدم بالشكر والعرفان إلى الأ

  .بذلتھا من اجلنا حیث لم تبخل علینا بتوجیھاتھا البناءة ونصائحھا القیمة

  

على انجاز  لثناء و التقدیر إلى كل من مدوا لنا ید العون والمساعدةوأخیرا نتقدم با

  ھذا العمل على الحمل وجھ.
  

  



 
 

  الإهداء
  الله الرحمن الرحيم بسم

  ]105:التوبة[ واَلْمُؤْمِنُونَ  وَرسَُولُهُ  عَمَلَكُمْ  ا�َُّ  فسََيَرىَ اعْمَلُوا وَقُـلِ 

  جل جلاله و ذو الفضل العظیمأولا و لیس آخرا الحمد ّ� الذي وفقني لھذا و ھ

  صلى الله عليه وسلمالأمة محمد علیھ الصلاة و السلام  خیر الخلق و شفیع الى من بلغ الرسالة

 اعلمتن التي الى صمت في اجلي من وبكت وھن على وھنا حملتني التي الى ھذه مجھودي ثمرة أھدي

 ظلم تنیر التي المتقدة الى الشمعة من اجل راحتنا وسعادتنا حاربت من الى صبر و عطاء الحیاة ان

  نا ما یسعني القول إلا أجركي على الله حیات

  الحبیبة شریكتي امي

 افتخار، بكل اسمھ احمل من إلى وضعني في طریق العلم، من إلى والوقار، بالھیبة الله جللھ من إلى

الى الشمعة التي احترقت لتنیر طریقي، ارجو من الله ان یرزقك الفردوس و یكون علمنا صدقتك في 

  الدنیا

  رفیقي ابي الغالي رحمة الله علیھ

ادعوا الله ان یدیم المحبة و المودة بیننا و ان ینیر دربكم في الذي ھو خیر  دربيالى إخوتي و رفاق 

  لكم اشكركم على صبركم معي و مواقفكم النبیلة یا سندي

  إخوتي أدیب، غفران، إسحاق

  بودماغ رانیا عملالى زمیلتي في ال

  ایھاب

  



 
 

  إهداء خاص

  

  سم الله بدأنا وعلیھ توكلنا وعلى سیدنا الحبیب صلیناب

  الحمد � الذي أنار لنا درب العلم و المعرفة وأعاننا

  على انجاز ھذا العمل

  اھدي عملي و جھدي

  "والديإلى سندي وعزوتي في الحیاة "

  "والدتيإلى نبع المحبة و الحنان و أغلى ما املك "

  جدتي الطاھرةإلى روح 

  " أخواتي"  ندي في الحیاةكما لا أنسى س

  "رنیم و رفیفاختي "  بناتالى 

  ایھاب بوكزیة الى زمیلي في العمل

  إلى كل من أحبني و تمنى لي الخیر و النجاح

  

 رانیا
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A-PAGE: Acidic Poly Acrylamide Gel Electrophoresis. 

APS: Persulfate d'ammonium. 

HMW-GS: High molecular weight sub units. 

LMW-GS: Low molecular weight sub units. 

SDS-PAGE: Sodium Dodecyl Sulphate Poly Acrylamide Gel Electrophoresis. 

G: Genotype. 

Tris: Tris-hydroxymethyl-aminométhane. 

TEMED: Tétraméthyl-ethylène-diamine. 

T%: Concentration totale, Acrylamide + Bisacrylamide (g)/Total x 100. 

C%: Cross-linking. Bisacrylamide (g) (Acrylamide+Bisacylamide) (g) x100. 

TCA: Acide trichloracétique. 

CALL: Classification ascendante hiérarchique. 

MW: Molecular weight. 
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 الملخصات

 
   valenciae و mursienceلصنفین دراسة التنوع البروتیني لانماط وراثیة  :العنوان

  
  المنزرع في الجزائر. Triticum durum Desf)الصلب (.لنبات القمح 

  
  الملخص

  
 جامعة الرصاص شعب بمجمع النباتیة البیوتكنولوجیا و البیوكیمیاء و الوراثة مختبر  الدراسة ھذه أجریت

 المنتمیان  valenciaeو mursience نفینلص وراثیة أنماط 10 ل الكلیة البروتینات فصل بھدف ،1 بقسنطینة

  الكھربائي الرحلان تقنیة باستعمال Triticum durum Desf)الصلب (. القمح نبات إلى

Electrophorèse (SDS-PAGE)تأثیر تحت الجزیئي وزنھا حسب البروتینات فصل على تعتمد ، التي 

 .Polyacrilamideفي ھلام  كھربائي حقل

 بین تنوع وجود اتضح ، KDa–15 50بین  تتراوح الجزیئیة الأوزان مختلفة حزمة 19 وجود عن النتائج كشفت

 الفرد  أظھر حیث .التنوع نسبة كذلك و الخاصة الحزم و المشتركة الحزم الحزم، عدد حیث من المدروسة الأفراد

MG13 لصنفmursience  خاصة حزم 3 الفرد ھذا سجل كما حزمة. 12عددھا  الحزم اكبر    

Bandes uniques 50 و 32 ،23: جزیئیة أوزان اتذ KDaنسبة اكبر أیضا أدى الذي . و   

    %.    83.33 التنوع

  .37KDa: الجزیئي وزنھا خاصة حزمة MG43 الفرد كشف

  

التقارب  من نسبة % 18تبین من خلال تحلیل شجرة القرابة وجود مجموعتین رئیسیتین في مستوى حوالي 

(Similarité)، یشترك فیھا أفراد یجمع بینھم تقارب وراثي. كل مجموعة  

    
المدروسة و بین الأفراد  Polymorphisme من ھذه الدراسة تم تحدید التنوع ومن النتائج المتحصل علیھا

  تصنیف الأفراد في عدة مجموعات.

  
  

ت البروتینا - Triticum durum  - mursience -valenciae  - Polymorphisme  الكلمات المفتاحیة:

  .Electrophorèse (SDS-PAGE) -الكلیة 

  

  

 



 
 

  الملخصات

Titre: Étude de la diversité protéique des modèles génétiques des variétés 

mursience et valenciae du blé dur (Triticum durum Desf.) cultivées en Algérie. 

 

Résumé 

Cette étude est réalisée au laboratoire de génétique biochimie et biotechnologie 

végétale au campus universitaire Chaab El Rasas de l'Université de 

Constantine 1, dans le but de séparer les protéines totales de 10  génotypes de 

deux variétées  mursience et valenciae du blé dur  

(Triticum durum Desf.). En utilisant la technique d'électrophorèse sur gel de 

polyacrylamide en présence de dodécylsulfate de sodium (SDS-PAGE),  Cette 

technique a permis  de séparer les protéines en fonction de leur poids 

moléculaire sous l'effet du champ électrique. 

Les résultats ont révélé l'existence de 19 bandes de poids moléculaire 

différents, allant de 15 - 50kDa. Un polymorphisme remarquable est révélé 

entre génotypes  étudiés en nombre de bandes, communes, spécifiques . Le 

génotype MG13 de la variété mursience a détecté un nombre élevé de 12 

bandes, le même génotype a révélé 3 bandes spécifiques de poids molécules 

23, 32, 50KDa, avec un pourcentage de polymorphisme élevé 83.33%.     

Le génotype  MG43 a révélé une bande spécifique de poids molécules  

37 KDa.  

La classification Hiérarchique (Dendrogramme) a révélé la présence de deux 

principaux groupes avec un niveau de similarité d'environ 18 %.Chaque groupe 

regroupe des génotype des deux variété mursience et valenciae. 

Les résultats de cette étude ont permis d'identifier un polymorphisme entre les 

génotypes  étudiés et les classer en groupes génétiquement proches. 

 

Mots-clés: Triticum durum, mursience, valenciae, Polymorphisme, protéines 

totales, Electrophorèse (SDS-PAGE). 

 

 



 
 

 الملخصات

Title: Protein Diversity Study of Genetic Patterns for mursience and valenciae 

Varieties of Durum Wheat (Triticum durum Desf.) Cultivated in Algeria. 

 

Abstract 

This study was conducted at the Laboratory of Plant Biochemistry, Genetics, 

and Biotechnology at the Chaab El Rasas University Campus of Constantine 1 

University. The aim of the study was to separate the total proteins of 10 

genotypes from two varieties, mursience and valenciae, of durum wheat (Triticum 

durum Desf.). The technique used was electrophoresis  

(SDS-PAGE), which allowed the proteins to be separated based on their 

molecular weight under the influence of an electric field. 

The results revealed the presence of 19 bands with different molecular weights, 

ranging from 15-50 kDa. Significant polymorphism was observed among the 

studied genotypes in terms of the number of common and specific bands. The 

MG13 genotype of the Mursience variety showed a high number of 12 bands, 

and it also exhibited three specific bands with molecular weights of 23, 32, and 

50 KDa, with a high polymorphism percentage of 83.33%. 

The MG43 genotype revealed a specific band with a molecular weight of  

37 kDa. 

Hierarchical clustering (dendrogram) analysis revealed the presence of two 

main groups with a similarity level of approximately 18%. Each group consisted 

of genotypes from both the mursience and valenciae varieties. 

The results of this study identified polymorphism among the studied genotypes 

and classified them into genetically close groups. 

 

Keywords: Triticum durum, mursience, valenciae, polymorphism, total proteins, 

electrophoresis (SDS-PAGE). 
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    المقدمة

  المقدمة

 یعتبر حیث ،ھذا یومنا وحتى السنین فآلا مند وتحسینھا بزراعتھا نسانالإ قام التي المحاصیل أقدم من القمح

 مصدرا یشكل فھو عالمیا، ولالأ ستراتیجيالا الحبي والمحصول قتصادیةالا الناحیة من أھمیة كثرأ المحصول

 یستھلكھا التي الحراریة والسعرات البروتین من% 20 وحوالي لعالما سكان من % 40 من كثرلأ غذائیا

  ).Tadesse et al, 2019( نسانالإ

ي یمثل أكبر سوق استیراد لھذا المنتج، ویرجع ذلك إلى ذتتمركز زراعتھ في مناطق البحر الأبیض المتوسط ال

  ).Nazco et al., 2012الاستھلاك الكبیر للقمح الصلب من طرف شعوب المنطقة المتوسطیة (

  ملیون طن  779ملیون ھكتار بحجم إنتاج قدر حوالي  222قمح عالمیا للتتجاوز المساحة المزروعة 

)2021 (FAO,  و  صلب% من إنتاج العالم من القمح ال 85تنتج منطقة حوض البحر المتوسط أكثر من

كغ / سنة وھي  150 - 200بین ما  صلبستھلاك الفرد في ھذه المنطقة من منتجات القمح الإ یتراوح معدل

 المعدلات في العالم. أعلى

 توزیعھا مةلاءم وعدم مطارالأ تذبذب في تتمثل معوقات عدة خاصة بصفة القمح و الحبوب زراعة تواجھ

 للجفاف النبات استجابة دراسة بعید زمن منذ العلماء حاول حیث المحصول، نمو لمراحل النمو موسم للاخ

 نظرا و العربي، والوطن افریقیا وخاصة العالم في المحاصیل زراعة تواجھ التي لعوائقا أھم من یعتبر الذي

 نتاجیةالإ من للرفع جدیدة طرق عن البحث استدعى لھ العالم سكان احتیاجات حیث من المحصول ھذا ھمیةلأ

 ولرفع ،كلالمشا ھذه لحل العلمي البحث طریق عن المورفوفیزیولوجیة الخصائص ودراسة نتاجالإ وتحسین

 حیاة دورة كتقلیص الفینولوجیة الصفات أساس على انتخاب بإجراء الجافة شبھ المناطق في الحبوب إنتاج

النسبي  والمحتوى النباتي الغطاء حرارة كدرجة للنبات والفیزیولوجیة الورقة كمساحة والمورفولوجیة النبات،

 .حیویةلاال جھاداتالإ ظروف مع التكیف في تساھم التي وراقللأ للماء

متطورة  توالت الدراسات بغیة التحسین في إنتاج القمح وذلك عن طریق البحث الدائم باستخدام أسالیب علمیة

نتاج من جھة أخرى، معظم العمل المنجز الإفي الزراعة وخدمة المحصول من جھة واستنباط أصناف عالیة 

نتاجیة، و أیضا الإفي  على التكیف والزیادة على القمح الصلب یعتبر جزء من التحسین الوراثي الذي یعمل

  .داء الزراعي والقیمة الغذائیة للنباتات المزروعةالأتحسین 
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  المقدمة

الكامل  ستنباط أصناف عالیة الجودة دراسة المحتوى البروتینيلاإلیھا  أومن بین الطرق المستعملة التي یلج

وكذلك القیمة  للبروتینات النباتیة و القیمة الغذائیة العالیة لھاقتصادیة الاھمیة للأالمتواجدة في حبة القمح نظرا 

كما أن  .النبات ضافة إلى دورھا في التكیف معالإف الحیوانات بوأعلا ،غذیة البشریةللأالوظیفیة بالنسبة 

ة التي تسھل الجھود الحالی معرفة أكثر تفاصیل تنوع البروتینات و أجزائھا المتراكمة في القمح الصلب یمكن أن

  صناف المزروعة.الأأفضل  تھدف إلى تحسین كمیة و نوعیة بروتینات القمح و یمكن إن تؤثر على اختیار

 الكتلة أو للشحنة وفقا عزلھا و البروتینات أنواع مختلف على الدراسات من العدید أقیمت الغرضولھذا 

  . المختلفة لطرقا من مجموعة استعمال بواسطة أو الكھربائي نالرحلا بواسطة الجزیئیة

   طریق عن الجزیئي وزنھا حسب الكلیة البروتینات فصل إلى البحث ھذا یھدف ذلك على واستنادا

SDS-PAGE) (Electrophorèse  لصنف وراثیة أنماط خمسةل valenciae  و خمسة أنماط وراثیة لصنف

murciense الجزائر في المنزرع الصلب القمح نبات إلى انینتمی اللذان )(Triticum durum Desf..  
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  ستعراض المراجعا

  استعراض المراجع - 1

 Définition de bléتعریف نبات القمح  1-1

 ،النوع على احیاتھ دورة تتوقف الربیعي، أو الشتوي الطراز ذو الحولیة العشبیة النباتات من القمح نبات یعتبر

   ).2015 عولمي،( وخصوبتھا نوعیتھا و التربة المناخیة، الظروف ة،الزراع موعد

 في نسانالإ یستعملھ  )Poacées )ex: graminées  النجیلیة العائلة إلى ینتمي الفلقة وحید حولي نبات القمح

 يھ الواحدة، الفلقة ذوات النباتات تلاعائ أجناس أغنى من (,Triticum sp) جنس یعتبر حیث الیومي غذائھ

 و بریة 4 منھا نوعا Triticum 19 جنس یضم نوع، 6700 من أكثر و جنس 800 تضم سنویة أعشاب

  اللین القمح و (Triticum durum) الصلب القمح:  ھما القمح من نوعان یوجد زراعیة، أخرى

(Triticum aestivum). 

 بلونھا الصغیرة القمح اتنبات تتمیز. إشطاء تسمى فرعیة سیقان و رئیسیة ساق على القمح نبات یحتوي

 یبلغ حبة 30-50 من القمح سنبلة تحمل النضج عند الإصفرار إلى مائل بني لون الى وتتحول الزاھي الأخضر

 تكون الزھرة أن حیث Autogamie التلقیح ذاتیة نبتة القمح یعتبر. ملم 9-3 من عادة القمح حبة طول

 إلى جیل من الأصناف نقاوة حفظ على یساعد ما وھذا رجالخا إلى الأسدیة ظھور قبل وریقتین داخل محفوظة

  ).Soltner, 1980( حسب إصطناعیا یتم لا فالتھجین ولذلك الخلطي التلقیح حدوث یمنع أخر،

  Origine géographique du bléالأصل الجغرافي للقمح  1-2

. تركیا شرق وجنوب العـراق، شـرق لإیـران، الغربیة المناطق ضمن یتمركز للقمح الجغرافي الأصل أن یعتقد

 10000 إلى 7000 حوالي منـذ الإنسـان قبل من حصدت و زرعت التي المحاصیل أوائل أحد القمح یعد و

  ).Croston et Williams, 1981(  الأوسـط بالشـرق الخصـیب الھلال منطقة ضمن سنة

    : مناطق ثثلا إلى ,Vavilov) 1934( حسب القمح لمجموعات الأصلي الموطن تقسیم تم

 الثنائیة الأقماح لمجموعة الأصلي المركز تمثل: فلسطین شمال و سوریا منطقة.Diploïdes   

 الرباعیة الأقماح لمجموعة الأصلي المركز تعتبر: الأثیوبیة المنطقة.Tétraploïdes   

 السداسیة الأقماح لمجموعة الأصلي المركز تعد حیث: الھندیة - الأفغانیة المنطقة.Hexaploïdes   

 الأقماح و )Einkorn )T. monococcum البریة الأقماح منشأ أن إلى الحدیثة التاریخیة الدلائل تشیر

Emmer )T. dicoccom( ھذا ضمن وجودھا بدلیل الفرات نھر ضفاف على ھریرة أبو موقع ضمن كان  

 



6 
 

  استعراض المراجع

 الخصیب الھلال بمنطقة متقاربة مواقع ثلاثة في تتم قد القمح زرع عملیة بأن الأثار تفید و. الآن حتى الموقع

)Hillman et al., 2001(: 

 سوریا في ھریرة أبو موقع ضمن تمركز الأول الموقع.   

 فلسطین في الغربیة بالضفة أریحا منطقة في تمركز الثاني الموقع.  

 منطقة في الثالث الموقع cayonü بتركیا.  

 أخرى مناطق في ظھر ثمة من و العراق في الفرات و دجلة بین قعةالوا المناطق في الصلب القمح انتشر قد و

 في الكبرى السھول في أیضا انتشر و إفریقیا شمال و أوروبا جنوب الشام، مثل لتنوعھ مركزا أیضا تعتبر

 ).Elias, 1995(و ) Grignac, 1978( السوفیاتي الإتحاد و الشمالیة امریكا

 .)Feldman, 2001( إیران و العراق سوریا، تركیا، حينوا من جاء الصلب القمح أن یعتقد و

  

    Bonjean, 2001( http://agronomie.infoالرباعیة ( الأقماح انتشار خریطة :)01الشكل (

  Classification du bléتصنیف القمح  1-3

 Classification génétique du bléالتصنیف الوراثي للقمح  1- 1-3

 مجموعات ثالث إلى الكروموزومات عدد حسب صنفتTriticum  جنس أنواع أن )1979( كیال، ذكر

  :  ھي و رئیسیة

 

http://agronomie.info/
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 استعراض المراجع

 الثنائیة ( المجموعةn=142( : Diploïdes الثنائیة الأقماح تحتوي T.monococcum على مجموعة 

  : وتضم AA واحدة )Génome(أساسیة  صبغیة

Triticum monococcum 

 الرباعیة المجموعة : Tétraploïdes (2n=28) الرباعیة الأقماح تحتوي T.turgidum  على

  : وتضم AA BB أساسیتین صبغیتین مجموعتین

Triticum durum - Triticum polonicum - Triticum persicum - Triticum 

dicoccoides 

 السداسیة المجموعة: Hexaploïdes (2n=42) السداسیة الأقماح مجموعة تحتوي T.aestivum  

  : وتضم AA BB DD أساسیة صبغیة مجموعات ثالث على

Triticum compactum–Triticum spelta -Triticum vulgare 

 :مجموعات ثالث على موزعة أنواع 5 إلى )Mackey, 1966( حسب Triticum الجنس تقسیم وتم

  : السداسیة و الرباعیة الثنائیة، المجموعة

- T. monococcum : 2n = 14, AA (Diploïdes) 

- T. turgidum : 2n = 28, AABB (Tétraploïdes) 

- T. timopheevi : 2n = 28, AAGG (Tétraploïdes) 

- T. aestivum : 2n = 42, AABBDD (Hexaploïdes) 

- T. zhukovski : 2n = 42, AAAAGG (Hexaploïdes) 
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  استعراض المراجع

)Mackey ,1966( للقمح الوراثي التصنیف :)01( الجدول

  

  Classification botanique du bléالتصنیف النباتي للقمح  2- 1-3

العالم  )Feuillet, 2000( تبع المھتمون بعلم النبات طرقا متعددة في تصنیف أصناف القمح منذ القدم، حسب

 المتمیزة في ھذا المجال، حیث ینتمي القمح عمال والجھودالأیعتبر أول من قدم  ھو و 1953 سنة لینیاس في

التي  (ex : Graminées) ،عائلة النجیلیة )Monocotylédones( الصلب إلى النباتات صف أحادیة الفلقة

 .Triticum durumنوع  و Triticumالجنس , Glumifloresتنتمي إلى رتبة 
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  استعراض المراجع

  : ) القمح كما یليAPG III, 2009( ; )APG IV, 2016صنفت المجموعة (

Clade : Angiospermes 

Clade : Monocotylédones 

Clade : Commélinïdées 

Ordre : Poales 

Famille : Poaceae 

Genre : Triticum 

Espece : Triticum durum 

 Description morphologique du bléالوصف النباتي للقمح  3- 1-3

 زراعتھ، موعد النوع، حسب لىع حیاتھ دورة تتوقف شتوي، أو ربیعي طابع ذو حولي، عشبي نبات القمح

   صنافالأ حسب أشھر 9 إلى 6 من حیاتھ دورة تتراوح و خصوبتھا ،نوعیة التربة المزروع فیھا

)Jonard, 1970( و )Soltner, 1980(.  

 تشتمل مس150 إلى 60 من القمح سیقان ترتفع متشبعة و متفرعة جذور للقمح )2007( محرزیة، حسب

 یصل تلاسنیب في مجمعة الجنس ثنائیة القمح أزھار و وراقالأ أغماد منھا تخرج عقد 8 إلى 5 من سیقانھا

  . البیئیة العوامل و صنافالأ فلاباخت عددھا یختلف أن یمكن و الواحدة السنبلة في 20 حوالي إلى عددھا

 تأخذ و ملغ 60 إلى 45 ین ما الواحدة القمح حبة تزن ومتر  1.40 إلى متر من القمح نبات طول یتراوح

  نضجھا عند تنفتح یجعلھا مما الثمري فلاالغ بھا التصق caryopse تدعى ثمرة ھي و متطاول شكل

)Soltner, 1980.(  

 الصف ثنائیة أكثر، أو أزھار 5 إلى 2 من منھا كل تحتوي تلاسنیب عدة من مركبة سنبلة القمح نورة تعتبر

  .)1991الخطیب، ( سفاةال عدیمة أو سفاة ذات

  .)2(الشكل  التالي النحو على القمح لنبات النباتي الوصف وضیحبت) 2009( الشبیني، قام

  المجموع الجذري 3-1- 1-3

 لنبات الجذري المجموع یتكون و خرى،الأ النجیلیة النباتات جمیع جذور مثل لیفیة بأنھا القمح جذور تتمیز

  : ھما الجذور من نوعین من القمح
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  تعراض المراجعاس

 جذور بذریة  

 یتراوح و الإنبات عند مباشرة الجدیر من تنشا التي الأصلیة أو الجنینیة الجذور بأنھا البذریة الجذور تعرف

 عندما و نموھامن  الأولى المراحل في رفیعة بأنھا الأولیة الجذور تتصف و النبات، في جذور 5-3 من عددھا

 القیام في الجذور ھذه تستمر و الدقیقة الجانبیة الجذور من كثیر اعلیھ ینمو سم 15-10 من طولھا یبلغ

 بطریقة الإنتاجیة على ینعكس الذي و النبات نمو یقل لا حتى علیھا الحفاظ یجب لذا النبات حیاة طول بوظیفتھا

 قیةب أما سم 200 إلى تصل لمسافة یتعمق و راسیا ینمو الجذور تلك من قلیلا عددا أن ثبت قد و مباشرة،

  سم. 150-100 حوالي إلى راسیا تتعمق ثم الجانبین على سم 40-20 مسافة إلى بمیل فتنمو الجذور

 الجذور العریضة أو جذور الاشطاء  

 الموجودة فروعھ و الأصلي للساق السفلیة العقد من تنشأ التي الجذور ھي و التاجیة، بالجذور أیضا تعرف

 یتراوح ولیةالأ الجذور من انتشارھا درجة و عددھا في بكثیر أكثر تكون الجذور وھذه التربة، سطح تحت

 ھذه تتسم حیث النسق، بنفس عرضیة جذور شطء كل من ینمو و أزواج في مرتبة جذور 6-4 من عددھا

 تتفرع ثم متفرعة غیر تكون النمو بدایة في و ،)البذریة( ولیةالأ الجذور من أغلظ بأنھا الجذور من النوعیة

 سم 90-60 من تتراوح أعماق على التربة لأتم حتى سفلالأ إلى تنمو ثم الجوانب إلى نموھا يف تتجھ و بكثرة

 و الماء امتصاص من للجذور ساسیةالأ بالوظیفة تقوم التي وھي متشابكة الجذور ھذه تظھر السطح و من

  .رضالأ في النبات تثبیت و المغذیة العناصر

  الساق 3-2- 1-3

 وتزداد القاعدة عند قصیرة میاتلاس و عقد من مكونة ھي و خشنة، أو ملساء انیةاسطو قائمة القمح ساق تكون

  ).2009الشیبیني، ( علىالأ إلى اتجھنا كلما الطول في

 الرباعیة القمح أصناف بعض وتكون العقد، من القریب الجزء عدا فیما جوفاء الغالب في القمح ساق تكون

    أوضح فقد البیئة و صنافالأ فلاباخت تلفیخ القمح نبات ساق طول و بالنخاع، مملوءة

 و سم 60-40 من بھا الساق طول یتراوح قزمیة أصناف إلى تقسم القمح أصناف إن )2003قاسم و آخرون، (

 طول یتراوح متوسطة ساق ذات أصناف و سم 90-70 من طولھا یتراوح قزمیة نصف أو قصیرة أصناف

 سھولة أو صعوبة درجة یحدد الطول ھذا نأ إذ نتاجیةالإب عالقة الساق لطول و سم 160-130 من ساقھا

  .القمح في المعروفة الرقاد بصفة عالقة الساق لطول إن كما الآلي الحصاد عملیة
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  استعراض المراجع

  الأوراق 2-3- 1-3

 لذيا الجزء ھو و الغمد من مكونة النجیلیة العائلة تتبع التي النباتات أوراق مثل الخضراء القمح ورقة تكون

 شریطي ھو و الھواء، و الشمس شعةلأ المعرض و الساق خارج الممتد الجزء ھو النصل و بالساق، یصلھا

 بین و القمح، تقسیم في كصفة تستخدم مختلفة زغب العلوي سطحھ على یحمل و مستدق بطرف ینتھي ضیق

 اتصال عند تنشأ رقیقة ئیةغشا زائدة عن عبارة وھو أللسین یسمى خارجي نمو یوجد الورقة في الجزئین ھذین

تكون مغطاة في بعض الأحیان  المنطقة اذینتان على جانبي قاعدة النصل ھذه في أیضا یوجد كما بالنص الغمد

  ).2009الشبیني، بزغب او بشعر قصیر (

 عن ولىالأ الخضریة الورقة تختلف و ھذا متقابلین، صفین في الساق على بالتبادل مرتبة القمح نبات أوراق و

  .التربة من السطحیة الطبقة اختراق على یساعد مما صلب طرفھا إن في وراقالا بقیة

  النورة و الأزھار 3-4- 1-3

 أیضا و صلیةالأ الساق نھایة وفي مركبة تسمى و مركبة سنبلیة القمح نورة أن) 1972(عبد الباري،  أوضح

 مرتبة تلاالسنیب و السنبلة، محور على ةمحمول سنیبلة 20 حوالي غلى السنبلة تحتوي و سنبلة، یوجد شطء كل

 متعرجة شكالأ تعطي بحیث متصلة قصیرة میاتلاس و عقد من المكون المحور ھدا جانبي على بالتبادل

  .السنبلة لمحور

 یضم و السنیبلة محور یسمى صغیر محور على بالتبادل مرتبة زھارالا من أكثر أو 5-2 من السنیبلة تحتوي و

  .جالسة أي عنق بدون السنبلة محور على محمولة نفسھا تلاالسنیب و الواحدة، السنیبلة يف الزھیرات مجموعة

 وھي )Lemma( تسمى خارجیة عصافة من تتركب ھورالز أن )2003(شھاب الدین و الشامي،  أكد كما

 ینھماب فیما یضمان. المحور تجاه الموجودة ھي و شفافة داخلیة عصافة و السنیبلة محور عن بعیدا موجودة

 و متك و خیط من تتكون سداة كل و أسدیة ثلاث من الطلع یتكون و متاع و طلع من الجنسیة الزھریة عضاءالأ

 في توجد و منعكسة البویضة و قاعدي مشیمي وضع ذات واحدة كربلة من مكون مبیض من المتاع یتكون

 و المیاسم و المتك لخروج الزھرة تاحانف المناسب الوقت في انتفاخھما عند یسببان الداخل من الزھیرة قاعدة

 مثل الذاتي التلقیح تمنع ظروف ھنالك یكون عندما الخارج من التلقیح إتمام في أیضا ھذا یفید و للجو تعرضھا

  .اللقاح حبوب عقم أو المتك عقم
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 )Ali Dib et Abdul-Hamid, 2004یبین النورة السنبلیة ( :)02( الشكل

  حبة القمح 3-5- 1-3

 -  30 من یتراوح الحبة وزن و ملم 4.5 إلى 2.5 من عرضھا و ملم 8 الى 5 من القمح حبات طول یتراوح

 تباین ھنالك أیضا السنبلة في ھاموقع و صنافالأ على اعتمادا كبیر بشكل شكلھا و حبةال حجم یتفاوت. ملغ 45

 ، الحبة وزن من) %15-12( حوالي )النخالة( حالقم قشرة تمثل القمح، حبات لون و السویداء نسیج في واسع

 %86-81 القمح السویداء تشكل .السویداء من یرونالال طبقة مع جنب إلى جنبا الطحن عملیة في إزالتھا یتم و

 فقط%  3-2 من یمثل الجنین ان حین في القمح، دقیق لمطاحن الرئیسي النھائي المنتج كونھا الحبة، وزن من

  .)03ل (الشك الحبة وزن من
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 https://almerja.net رسم تخطیطي لمكونات حبة القمح :)03الشكل (

 Le cycle biologique du bléدورة حیاة القمح  1-4

 التكاثري طورال الخضري، الطور أطوار ثلابث )Zadock et al., 1974( ذكر كما القمح حیاة دورة تمر

  ) و Grignac; 1965( الباحثین من العدید قبل من ذكر ما وھذا والنضج، الحبة تشكل وفترة

)Soltner; 2005(، ذكر حین في )Moule; 1971 (التكاثري الطور و الخضري الطور ) 04الشكل(. 

   

  Période végétativeالطور الخضري  1- 1-4

 بتمایز الطور ھذا یتمیز بالصعود، یعرف ما أو ستطالةالإ مرحلة إلى نباتالإ مرحلة من الطور ھذا یمتد

 و تشكلھا نھایة إلى وراقالأ تصل عندما الطور ھذا ینتھي القمي، البرعم مستوى على شطاءاتالإ و وراقالأ

  : مراحل عدة إلى الخضري الطور ینقسم و زھارالإ بدایة مع الطور ھذا نھایة ترتبط

 مرحلة الإنبات  

 یكون ولالأ الجزء جزأین منھ یخرج و الجنین ینمو السقي بماء تمییھھا عند و جافة البذرة تكون الزرع عند

 علىالأ نحو متجھا فیكون الثاني الجزء أما الجذور، تشكل بدایة مشكال سفلالأ تجاهالاب و التربة في مترسخا

 إنباتھا اجل من البذرة اجتحت و الخضري، الجزء لتكون بدایة بذلك مكونا صغیرة وریقة قمتھ على یحمل

 من الفلقة في الموجودة الغذائیة المدخرات كلااستھ إلى تحتاج أنھا كما الصنف حسب معینة مناخیة ظروف

 التربة سطح فوق البرعم صعود عند المرحلة ھذه تنتھي و الجذور، استطالة و النباتیة عضاءالأ تكوین اجل

)Hellem, 1982(. 
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 ثلاث وریقاتمرحلة ال  

 الورقة تأخذ و النمو، على یتوقف و یجف الذي الرئیسي الساق قمة على صغیرة ورقة تظھر المرحلة ھذه في

 التي مع متداخلة وریقة كل تكون أحیانا الرابعة و الثالثة و الثانیة للورقة متتالي ظھور یلیھا ثم التطاول في

  .سبقتھا

 مرحلة الإشطاء  

 بطیةالا البراعم تنمو بحیث الفتیة للنبتة الرابعة الورقة ظھور فور یبدأ شطاءالإ نأ) ,Belaribi 1984( شارا

 یبقى الذي الریشة غمد إبط في الموجود البرعم من شطئ أول یتكون و التربة أسفل أصلیة الساق عقدة على

 اشطاء كل ورظھ عند أنھ الحظ كما التفریع بقاعدة یسمى ما یتشكل أفرع تكون للاخ من و یموت ثم ساكنا

  ).Soltner, 1980( ساق یتكون

 مرحلة الاستطالة و الصعود  

 أقصى یبلغ حتى زوتلأا و الماء من كمیات إلى المرحلة ھذه في النبات یحتاج) ,Soltner 1990( حسب

 الجذور أما طولھا من فتزید لافعا نموا شطاءاتالا تعرف كما العقدیة، بین المسافة باستطالة ذلك و لھ ارتفاع

  .بالتفرع تكتفي و ستطالةالا على فتتوقف

  .السنبلة في الحبوب عدد انخفاض بسبب المرحلة ھذه في عادة المائي النقص أن) ,Martin 1984( نوه كما

 .وراقالأ غمد من لسنابلھا النباتات إخراج بعد مباشرة زھارالإ مرحلة تبدأ )2002(، رحیم وحسب

  Période reproductiveالطور التكاثري  2- 1-4

 المرحلة ھذه أثناء و الساق، تشكل في میاتلاالس تطاول بتأثیر تتمیز المرحلة ھذه) ,Masle 1981( حسب

 الظاھرة ھذه تؤثر و الوسط عوامل اجل من الخشبیة شطاءالا مع للسنابل الحاملة الصاعدة شطاءالا تتنافس

 حساسیة المراحل أكثر أنھا) Fisher et al., 1998( اعتبرھا كما نموھا توقف إلى وتؤدي الفتیة شطاءالا على

 .المساحة وحدة في المحمولة السنابل عدد على الحراري و المائي جھادالإ تأثیر بسبب ذلك و القمح نبات في

  مرحلة تشكل بدائیة السنبلة  

 بدائیة أول بظھور تنتھي و الزھریة القطع تكوین ببدایة وتتبع شطاءالا بدایة من تبدأ ,Jonard )1965( حسب

   بسرعة وتتطور الخضریة أوراق قاعدة من) اشطاء( أفرع تظھر المرحلة ھذه للاوخ القنبعة، في
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 أیضا المستوى ھذا وعلى زھریة، براعم إلى وتتحول الورقیة البدائیات تشكیل عن القمة تتوقف المقابل وفي

 .ستطالةالاب میاتلاالس وتبدأ أفرع نمو توقفی وعندھا السنبلة على المتوضعة العصیفات بدائیات تظھر

 مرحلة التمایز الزھري  

 الساق میاتلاس تستطیل و الزھریة بالقطع تتمایز المرحلة ھذه فإن Bonjean et Picard, (2001( حسب

 بلالسنا طرد ببدایة كذلك المرحلة ھذه تتمیز و للسنبلة، خیرةلأا العقدة معھا حاملة أخرى أفرع وسیقان الرئیسیة

 زمني بترتیب أخرى أفرع سنابل یتبعھا و الرئیسیة، الساق سنابل تظھر بحیث للساق، خیرةالا الورقة غمد من

 .النبات على تكوینھا لترتیب مماثل

 مرحلة الإسبال و الازھار  

 6 إلى 5 ب طردھا بعد وتزھر خیرةالأ الورقة غمد من السنبلة بخروج سبالالإ یتحدد) ,Gate 1995( حسب

 صليالأ الساق على الموجودة السنبلة تزھر حیث الحرارة درجة خاصة المناخیة، الظروف حسب وذلك أیام

 یمتد ومنھ السنبلة من اوسط الثلث على الواقعة ازھار وتتفتح نشوئھا بترتیب اخرى افرع سنابل یتبعھا ثم لاأو

  .زھارالإ نھایة على دالة العصیفات خارج اسدیة تظھر زھارالإ نھایة وعند أسفل إلى

  Période de maturation et de formation du grainطور النضج و تشكل الحبة  3- 1-4

 أثناء الحبوب إلى وراقالأ من الغذائیة المواد وتنتقل التكوین في الحبة تبدأ للبویضة خصابالإ عملیة بعد

 النضج مرحلة أن) Zadock et al., 1974( أشار. وتطورھا نموھا للاخ الحبوب أوزان وتزداد تكوینھا

  :  منھا مراحل عدة إلى تنقسم

 و یضم اربعة مراحل :النضج اللبني: 

 بدایتھا في% 85 إلى % 80 من المرحلة ھذه في بالحبة المائي المحتوي یتراوح :المرحلة المائیة -

  أسبوعین. إلى أسبوع من وتستمر نھایتھا في % 65و

 الأندوسبارم خالیا في الصلبة الذائبات تراكم :ي المتوسطمرحلة النضج اللبني المبكر و النضج اللبن -

  .الحبوب امتلاء بفترة السابقة الثالثة المراحل وتسمى ، المرحلتین ھاتین في

 بدایة في % 65 من الماء من الحبة محتویات في انخفاض تمثل :مرحلة النضج اللبني المتأخر -

  .نھایتھا في % 38 إلى المرحلة
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 و نمیز فیھ ثلاث مراحل :النضج العجیني:  

 یصل حیث المتأخر اللبني النضج عن لاقلی المائي المحتوي بانخفاض یتسم :النضج العجیني المبكر -

  .أیام 8 حتى 7 من تقریبا المرحلة ھذه وتستمر ،% 35 المائي المحتوى

 حوالي یستمر و % 35 إلى 30 الحبوب في المائیة المحتویات تنخفض حیث :النضج العجیني الطري -

  .أیام عشرة

 من % 25 وحتى % 35 لتصل الحبوب في المائیة المحتویات تنخفض حیث :النضج العجیني الصلب -

  .وزنھا

 المواد انتقال ، ویتوقف% 12 وحتى 15 إلى نھایتھ في الحبوب في الماء نسبة تصل :النضج التام 

 النضج وحتى الإزھار من الفترة طول ویتراوح ،قساوة أكثر الحبة وتصبح الحبة إلى الغذائیة

 .الجافة المناطق في الرباعیة للأقماح بالنسبة یوما 40 إلى 30 من التام الفیزیولوجي

  

  https://www.almrsal.comدورة حیاة القمح  :)04الشكل (
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  Les exigences de la culture de bléلى دورة حیاة القمح العوامل المؤثرة ع 1-5

 La température الحرارة 1- 1-5

 للقمح و. النضج أطوار في الحرارة المعتدل كذلك و الأولي النمو أطوار أثناء البرودة المعتدل الجو القمح یوافق

 عن الحرارة درجة ارتفعت كلما و بطیئا الإنبات یكون و المنخفضة الحرارة درجات في الإنبات على القدرة

  .)2002أرحیم، ( الأرض سطح على الظھور في النباتات أسرعت ذلك

 أحد السنابل طرد إلى التفریع من الفترة وتعتبر النمو، أطوار أثناء الملائمة غیر الحرارة درجات تأثیر یختلف

 حیاة دورة مراحل من مرحلة أي في المائي الإجھاد یؤثر) 2000كذلك، ( النبات حیاة في الحرجة الفترات

 .(Baldy, 1992) الإجھاد لظروف المعرض و المزروع النبات

 La luminositéالإضاءة  2- 1-5

 و الجافة المادة كمیة زیادة و التفریع على القمح نبات قدرة زیادة إلى تؤدي ضاءةالإ أن )2000(كذلك،  یشیر

 تنخفض كما التضلیل، كثافة بزیادة تقل السنابل و نصالالأ غماد،الأ شطاء،للا الجافة المادة كمیة أن وجد قد

 المدة تؤثر و النباتات، تظلیل عند الفسفور و النتروجین مثل العناصر متصاصالا على القمح نباتات قدرة

 .للأزھار زمةالأ فترة طول على القمح نباتات لھا تتعرض التي الضوئیة

 L’humiditéالرطوبة  3- 1-5

 حیث الماء مصدرھا منھما كمیة اكبر و الجافة المادة نتاجلإ كسجینالأ و الھدروجین إلى حالقم حبوب تحتاج

  .القمح نبات نتاجلإ المحددة العوامل من الماء یعتبر

 أن علیھا یجب و الماء إلى تحتاج القمح بدور فان نباتالإ على الحصول اجل نم Baldy, (1993( أشار

 بنمو یسمح منتظمة بصفة القمح طرف من الماء امتصاص ان ماك ماء وزنھا من مرة 25-20 من تمتص

  .الحبة في الجافة المادة محتوى رفع على یساعد و مستقر

 نموه، مراحل كل للاخ الدائمة الرطوبة توفر یتطلب القمح فنمو Soltner, (1988) و Loue, (1982( حسب

 المسببة و القمح لنمو المحددة العوامل من لماءا یعتبر حیث الجافة المناطق في الماء الى القمح حاجة تزید و

  .للإجھاد
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   La production du bléإنتاج القمح 1-6

 A l’échelle mondialeفي العالم  1- 1-6

 بصورة الوجبات معظم عمل في یدخل لأنھ نظراً  العالم سكان ثلث على یزید لما أھمیة الأغذیة أكثر القمح یعد

 أنّ  كما. القمح دقیق من تحُضَّر التي الأخرى والأطعمة الخبز في رئیسیة بدرجة القمح یؤكل إذ بأخرى، أو

 حبوب وفي المعكرونة دقیق من الأخرى والصور والإسباجتي، المعكرونة في أیضًا القمح یأكلون الناس

 .الإفطار وجبات

 En Algérie في الجزائر 2- 1-6

. للجزائر بالنسبة استراتیجي منتج الحكومة من المدعوم القمح ریعب ,FAO) 2022(حسب دراسة قامت بھا 

 البلاد في القمح استھلاك زاد حیث. للحبوب مھم مستھلك ھو الأساسیة، الغذائیة المادة ھو القمح حیث البلد، ھذا

 تعتبر. الطحن قدرات وزیادة السكاني والنمو الحضریة الأماكن لزیادة نتیجة الأخیرة السنوات في طفیف بشكل

 إنتاج تحسن من الرغم وعلى. العالم في القمح مستوردي أكبر من واحدة إفریقیا شمال في الواقعة الدولة ھذه

 لذلك،. المحلي الطلب یلبي ولا الجویة الظروف على یعتمد یزال لا أنھ إلا السنین، مر على المحلي القمح

  .القمح استیراد الجزائر تواصل

 معرض ھامش على" الجدید العربي" لـ تصریح في ھني، الحفیظ عبد ،الجزائري الفلاحة وزیر كشف

 ملیون 35و 30 بین ،2022/ 2021 لموسم القمح إنتاج یلامس أن تتوقع مصالحھ" أن الزراعیة، الصناعات

 الھضاب منطقتي في الحبوب من قنطار ملایین 3 قرابة جمع تم الجاري، حزیران/یونیو بدایة ولغایة. قنطار

  ."لتخزینھا الحبوب، دواوین طرف من الصحراوي الجنوبو العلیا

 انتقل الواحد الھكتار في الإنتاج حجم أن الحصاد عملیات انطلاق مع الملاحظ" أن الجزائري الوزیر وأضاف

 القمح، وزرع حرث موسم تمیز التي الكثیفة السقي عملیات بفضل وذلك قنطارا، 70و 60 إلى قنطارا 30 من

  ".التقلیدي الري عبر أو الأمطار عبر سواء

 الشعیر من طن ملیون 1.2 و القمح من طن ملیون 3.3 الجزائر ستنتج الأمریكیة، الزراعة وزارة وبحسب

  .2022/2023 موسم في
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  L’importance économique du blé الأھمیة الاقتصادیة للقمح 1-7

 محصول یعتبر و للبقاء أساسیة مادة فھو سیاسي، أیضا و غذائي تجاري، منتج انھ على للقمح عام بشكل ینظر

 حیث والبروتینات للطاقة مصدرا لكونھ الغذائیة المواد أھم من یعتبرحیث  الیوم، حتى و القدم منذ مقدس

   :في فیستعمل الصناعیة الناحیة من أما الانسان غذاء في كاملا یستعمل

 واصماغ النسیجیة الصناعات في تعملةالمس اصباغ إنتاج.  

 الزیوت إنتاج.  

 والكرتون الورق صناعة في یستعمل الذي و النباتات وبقایا قشور من ومشتقاتھ السیلیلوز إنتاج.  

 كالبنسیلین الحیویة للمضادات المنتجة الدقیقة احیاء نمو وأوساط البلاستیك إنتاج.  

 الحلیب وبدائل المنعشة، باتكالمشرو الغذائیة الصناعات في القمح یستعمل. 

https://agronomie.info 

 المصدرة للدول ضخمة مالیة موارد القمح یؤمن.  

 بسكویت معكرونة، خبز،( الغذائیة الصناعات من للعدید أولیة مادة یعتبر إذ الغذائیة الصناعة ینشط.(  

 الدولیة التجارة في رئیسیة سلعة یعتبر.  

 للعمال عمل فرص إیجاد في یساھم. 

https://www.dw.com 
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   Composition d’un grain de bléحبة القمح  تكوین 1-8

 )Barron et al., 2007تتكون حبة القمح من ثلاثة انواع من الانسجة (

  جنین البذرةL’embryon  

حت��وي جن�ین الب��ذرة ف�ي الحب��وب عل��ى أعل�ى نس��بة م��ن ن�اتج ع��ن التح�ام الجامیط��ات الذكری��ة و الانثوی�ة حی��ث ی

 .)Song et al, 1998(اللیبیدات و الفیتامینات كما یحتوي على أعلى نسبة من الرطوبة في الحبة الناضجة 

  الأغلفةLes enveloppes  

  ،كل نسیج من ھذه الأنسجة لھ سمك و طبیعة مختلفةأنسجة متوضعة فوق بعضھا  5تتكون من 

Barron et al., 2007)( الغلاف الخارجي، : و یوجد على التوالي من السطح الخارجي الى مركز الحبة

  .Hyalineوطبقة   la testaثم  Endocarpeو  Mésocarpeالغلاف الداخلي المتكون من 

  السویداءL’albumen  

  ).Aleurone( و خلایا طبقة الالورون Albumen amylacéوھو النسیج الاكثر وفرة في الحبة یتكون من 

  

  حالتكوین النسیجي لحبة القم :)05الشكل (

https://fac.umc.edu.dz 

  



21 
 

  استعراض المراجع

 البروتینات و التي تختلفو و المتمثلة في النشاء و الالیاف )%75-65(تتكون حبة القمح اساسا من السكریات 

و  )%14-12(ماء  ،)%6-2(اللیبیدات  ،)%17-8(و تتراوح بین  نسبتھا حسب الصنف وظروف الزرع

 .)Micronutriments )Kent et Evers ,1994عناصر غذائیة صغیرة  

ان ھذه المركبات تتوزع بطریقة غیر متساویة داخل مختلف الاجزاء النسیجیة للحبة  Feillet ,)2002( اشار

 : كما یلي

  السویداءAlbumene: ون.تحتوي على الامید  

 :غنیة بالبروتینات و المواد المعدنیة و طبقة الالورونPentosanes   وھي المركبات السائدة في  

  الجدار الخلوي. 

 غلاف الحبة Péricarpe: یحتوي خصوصا على  celluloses وpentosanes . 

  جنین البذرةEmbryon: .غني بالبروتینات و اللیبیدات و السكریات الذائبة  

  Composition chimique du grain de bléلكیمیائي للقمحالتركیب ا 1- 1-8

 : یتكون التركیب الكیمیائي لنبات القمح مما یلي) 1995( ،لزعرحسب 

 البروتینات :  

، یتراوح وزنھا الجزیئي من عدة الاف الى عدة البروتینات مركبات متعددة (بولیمیرات) حیویة عضویةتعتبر 

اكثر المركبات تنوعا في الوظائف تبعا  تمثلاینة في احجامھا و اشكالھا ، كما ملایین وتكون معقدة البناء و متب

  لتركیبھا والصورة التي تتواجد علیھا .

النتروجین  و) O2الاكسجین (و  (H2)الھیدروجین  و )Cوتتكون البروتینات بصفة اساسیة من الكربون (

)N2(.  

، ) Cuالنحاس ( و) Feالحدید ( و) Pسفور (الفو و) Sیدخل في تركیب البروتینات كل من الكبریت (

  ).2I) و الیودا (Mnالمنغنیز (

تتكون نتیجة ارتباط احماض امینیة بروابط بیبتیدیة كما  ،و البروتینات من الناحیة الكیمیائیة ھي عدیدات بیبتید

  انھا یمكن ان ترتبط ببعض الصبغات او الكربوھیدرات او الدھون.
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 سیداتالغلو   

  ،الرائحة تكون منبع تغذیة الخمیرة خلال التخمر وتتدخل بواسطة تفاعلھا مع البروتینات في اعطاء اللون 

  و المذاق ، تلعب ایضا دورا في الممیزات المیكانیكیة .

 النشاء 

  ) من بذرة القمح الكاملة.%78-62یمثل من (

 السكریات 

  ) من البذرة الكاملة.%5 -2تمثل (

 الدھون   

  ) من الزلال.%1-0.8، و (% من الاغلفة  5، % من الجنین  5.2 تمثل

 الفیتامینات    

   Eالفیتامین  و 2B ، B6 ،1B، النخالة و المدخرات بكمیات قلیلة ونجد خاصة الفیتامینات توجد في الجنین 

 الاملاح  

  .Mg  ,Cl,Na , Pو Gنمیز وجود عناصر معدنیة اساسیة كبیرة منھا  

    Classfication des protéines du bléنات القمح الصلبتصنیف بروتی 2- 1-8

، وقد عرف اربع مجموعات من  1907سنة  Osborneاول باحث قام بتصنیف بروتینات حبة القمح ھو 

   : ) Osborne,1924البروتینات تتمیز بذوبانھا في اوساط مختلفة (

  الالبومیناتAlbumines  : . تذوب في الماء 

  الغلوبیلیناتGlobulines : . تذوب في المحالیل المالحة 

  الغلیادیناتGliadines   :  70تذوب في محلول كحولي. % 

 الغلوتینینات : Gluténines . تذوب في القواعد او الاحماض 
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على في ھذا التصنیف بعد عدة اعمال حیث اعتمدت ) Shewry, 1986(تمت اعادة النظر من طرف 

،وقد تم اقتراح مجموعتین كبیرتین من البروتینات  و الوظیفیة للبروتینات ، الكیمیائیة یائیةالخصائص الفیز

 :  تتمثل

 التي تشمل  : بروتینات الایضGlobulines  و Albumines. 

 و تشمل  : بروتینات التخزینGliadines  وGluténines . و تتواجد في السویداء فقط 

  

  Protéines de métabolismeبروتینات الایض  2-1- 1-8

، % من البروتینات الموجودة في مسحوق القمح 20الى  15من   Globulinesو Albumineیمثل كل من 

كیمیائیة متنوعة من ناحیة خصائصھا الفیزیوھذه المجموعة من البروتینات جد  تسمى ایضا بالبروتینات الذائبة.

  لوزن الجزیئي ).(تركیب الاحماض الامینیة ، نقاط التعادل الكھربائي و ا

  تشارك ھذه البروتینات في تكوین الحبة و تجمیع المدخرات في السویداء، وتتواجد في مختلف اجزاء الحبة.

(Richard et al., 1996)) ،Vensel et al., 2005(.  

 Albumines 

 و 10kdaوزنھ الجزیئي ضعیف ینحصر بین  نھ بروتین قابل للذوبان في الماء.أب Albumineیتمیز بروتین 

100kda.  عموما تملك الالبومینات محتویات عالیة منLysine و الاحماض الامینیة الكبریتیة   

 acides aminés soufrés  مثلcystéine  وMéthionine كذلك كمیة عالیة من الجسور ثنائیة  

  . )Vensel et al., 2005( الكبریت

 Globulines  

 وزن��ھ الجزیئ��ي یمك�ن ان یص��ل ال��ى ع�دة مئ��ات ائی��ة الملحی�ة.ف�ي المحالی��ل الم Globulinesی�ذوب ب��روتین 

    )KDa  (Mondoulet, 2005)، )Vensel et al., 2005من

   

   Protéines de réserveبروتینات التخزین    2- 8-2- 1

حم��اض و یتحل��ل مائی��ا لیح��رر مكونات��ھ م��ن الأ ،نھ��ا أي ب��روتین یت��راكم ف��ي الحب��ةأتع��رف بروتین��ات التخ��زین ب

 ول�ى م�ن النم�ووف�ي المراح�ل الأ ،التي تستخدم كمص�در للنیت�روجین م�ن قب�ل الب�ادرات اثن�اء الانب�ات ،مینیةالأ

)Spencer, 1984( . 

 وتعتبر من المركبات البیوكیمیائیة الموج�ودة ،عن نوعیة القمح تلعب بروتینات التخزین دورا مھما في التعبیر

و ت�م اس�تخدام بروتین�ات التخ�زین  ).Khelifi et al., 2004في حبة القمح الاكثر دلالة على مختل�ف الان�واع (

  و انتشرت على نطاق  ،صول الوراثیة المختلفة، و تحدید ھویة اصناف القمح الرباعیة و السداسیةلتقییم الأ
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المختلفة واسع كونھا غیر مكلفة و بسیطة وذات قدرة على الكشف عن التباینات الوراثیة بین الاصناف الوراثیة 

  ).2009 ،اشتر(

وھو معقد بروتیني مسؤول عن خاصیتي   glutenتتفاعل البروتینات المخزنة في وجود الماء لتشكیل الغلوتین

  اللزوجة و المطاطیة في القمح الصلب .

بروتینات  ،كمیة ،ونسبة مختلفان الاختلافات في خصائص القمح ناتجة بالدرجة الاولى عن التغیرات في بنیة 

 .)Shewry et al.,1986لوتین (الغ

 Gliadines 

على اساس درجة الرحلان و  γ و  α، β ،ω ویمكن تقسیمھ الى   glutenھو البروتین المسؤول عن لزوجة

الغلیادین عبارة عن خلیط  و. )Porceddu et al .,1998حسب ( )PAGE-Aالحركیة ضمن نظام (

  .da75000و  da30000ي مرتفع یتراوح بین مزدوج من البیبتیدات وحیدة السلسلة ذات وزن جزیئ

    Gli-1ة بواسطة الشفر 6و  1تمثل الغلیادینات المتوضعة على الذراع القصیر لمجموعة الصبغیات 

  .)β).(2000 Wieser,( ، )Shewry, 1986و الغلیادین  α(الغلیادین  Gli-2) و ωو الغلیادین  γ(الغلیادین 

 Gluténines 

 :ول من سجل انفصال الغلوتینین الى نوعین من الوحداتأ ,Bietz et wall )1(972یعد 

 ).GS-HMWتحت الوحدات ذات الوزن الجزیئي المرتفع ( -

 ).GS-LMWتحت الوحدات ذات الوزن الجزیئي المنخفض ( -

ت��م تقس��یمھا ال��ى تح��ت  G-LMWام��ا تح��ت الوح��دات  ،Aالمجموع��ة  GS-HMWتتض��من تح��ت الوح��دات 

ویبل��غ وزن��ھ الجزیئ��ي  ھ��ذا الب��روتین المس��ؤول ع��ن ص��فة مطاطی��ة الغل��وتین.. یع��د Dو  B ، Cالوح��دات

,000000DA40  1986( حسب Shewry et al.,( ، )2000 Wieser,.( 

فان الاختلاف الرئیسي بین مجموعتي بروتین�ات التخ�زین یكم�ن ف�ي   ,Payne et Lawrence)1983حسب (

بروتین وحید سلسلة البولیبیبتیدات في حین ان الغلوتینین ھو حیث ان الغلیادین ھو  ،التحلیل الوظیفي لكل منھما

و  )S-Sبروتین ذو بنیة مركبة من عدة سلاسل من البیبتی�دات المرتبط�ة م�ع بعض�ھا ب�روابط ثنائی�ة الكبری�ت (

وھ�ذا  .بالتالي یعتمد التفریق و التصنیف بین ھذین الن�وعین م�ن بروتین�ات التخ�زین عل�ى البنی�ة الكیمیائی�ة لھم�ا

  لتصنیف یعطي فكرة عن المورثات المسؤولة عن تشكیل وتركیب البولیبیبتیدات .ا
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أن الاخ�تلاف الأساس�ي م�ابین الغل��وتینین و الغلی�ادین یكم�ن ف�ي الق�درة ب�ین الجزیئی��ة  Ewart, (1990) اعتب�ر

  لروابط ثنائیة الكبریت.

 

  )Osborn, 1924( التركیب البروتیني للقمح حسب: )06الشكل (

https://agronomie.info/ 
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   Méthode de séparation des protéinesطرق فصل البروتینات 1-9

 Séparation par chromatographieفصل البروتینات بالكروماتوغرافیا  1- 1-9

 من البروتین من انواع عدة او واحد نوع عزل الى تھدف العملیات من سلسلة عن عبارة ھي البروتین تنقیة

 و الھیكلیة لتوصیف جدا حیوي امر البروتین تنقیة كاملة، اعضاء او انسجة او خلایا من ونیك عادة معقد خلیط

 باقي عن المطلوب البروتین فصل یكون ما عادة .دراستھا المراد البروتینات بین التفاعلات و الوظیفة

البروتین،  حجم يف الفروق عادة الفصل خطوات وتستغل البروتینات، تنقیة في الاصعب الوجھ ھو البروتینات

   .الحیوي ونشاطھا للارتباط میلھا و الكیمیائیة الفیزیائیة وخواصھ

 اكتشاف الى تسعى التحلیلیة طرق تحضیریة، الطرق و تحلیلیة طرق الى البروتینات تنقیة طرق تقسیم یمكن

 البروتین نم كبیرة كمیات انتاج الى التحضیریة الطرق تسعى حین في ،مزیج في علیھ والتعرف البروتین

 التطبیقات في التحضیریة الطرق استخدام ویمكن البنیوي، الاحیاء وعلم الصناعي كالاستخدام اخرى، غراضلأ

  . العكس لیس ولكن التحلیلیة،

 تستخدم كروماتوغرافیا وكلمة البروتینات فصل في المستعملة الاساسیة التقنیات من الكروماتوغرافیا وتعتبر

 ھي او للفصل فیزیائیة طریقة انھا على الكروماتوغرافیا تعریف یمكن كما المختلفة فصلال تقنیات الى شارةللإ

  .)2017جندلي و شوقي، ( الخلائط او المركبات لفصل تحضیریة تحلیلیة طریقة

  Chromatographie sur colonne العمود  كروماتوغرافیا 1-1- 1-9

 ھلام او جل بالسیلیكا مملوء عمود في العینة محلول توضع فیھ الكروماتوغرافي التحلیل طرق من طریق

 العمود اسفل الى الوصول في سرعتھا في تتفاوت العینة مكونات فان العمود خلال المحلول سیر واثناء السیلیكا

 .العینة محلول مكونات احد یمثل منھا كل ملونة افقیة بحلقات معلما العمود یصبح بالتالي و

  Chromatographie sur couche mince الرقیقة  ةالطبق كروماتوغرافیا 1-2- 1-9

 ھذه وفي الكیمیائي، التحلیل لعملیات تستخدم تقنیة وھي TLC بالرمز لھا یرمز الكروماتوغرافیا انواع من نوع

 على یكون المتحرك الطور ،بینما زجاجي لوح او شریحة تغطي رقیقة طبقة شكل الثابت الطور خذیأ التقنیة

 تبعد بمسافة الزجاج اللوح على العینة من نقطة او قطرة وضع یتم التقنیة ھذه ففي. مثلا كالایثانول سائل شكل

 وعاء في اللوح یوضع ذلك وبعد اللوح تجفیف یتم ثم ومن سم 3 تقریبا الزجاجي للوح السفلیة الحافة عن

 ملونة بقع شكل على وتكون مكوناتھا حسب تتحلل لأعلى اسفل من المذیب مذیب، واثناء انتقال على یحتوي

البقع،  ھذه ودراسة تحدید یتم ثم ومن اللوح تجفیف یتم الزمن من فترة مرور الزجاجي، وبعد اللوح طول على

  .للعینة المركبة المواد ومعرفة تحدید یمكن الزمن حساب مع البقع قطعتھا التي المسافة حساب خلال ومن
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   الأداء عالیة السائلة كروماتوغرافیا 1-3- 1-9

Chromatographie en phase liquide a haute performance  (CLHP)  

 أكثرھا و المواد، بین الكیمیائي الفصل تقنیات أھم من (CLHP) الأداء عالیة السائلة الكروماتوغرافیا تعد

 لدفع عالي ضغط طبقی الذي الكروماتوغرافیا من نوع وھي البحث، مجالات و الصناعات مختلف في شیوعا

 الطور ھو شیوعا الأنواع أكثر.  الدقة وتجسید الانتشار اختصار یعني مما. أسرع بشكل العمود خلال المحالیل

 متزایدة كمیات من تدرج طریق عن البروتینات استخراج یتم. للماء كارھة العمود مادة تكون حیث المعكوس،

 باستخدام التنقیة ،بعد للماء كراھیتھا حسب البروتینات ھذا یستخلص. الاسیتونتریل مثل عضوي، مذیب من

HPLC التنقیة تؤدي. بسھولة تجفیدھا یمكن تطایریة، مركبات على فقط یحوي محلول في البروتین یصبح 

 مجددا تنطوي لا التي البروتینات على إلا تطبیقھا یمكن فلا وإلا المنقاة البروتینات إفساد إلى HPLC باستخدام

  .ائيتلق بشكل

 https://ar.wikipedia.org 

  Séparation par éléctrophorèseفصل البروتینات بالرحلان الكھربائي  2- 1-9

و تعتم��د ھ��ذه التقنی��ة عل��ى الاخ��تلاف ف��ي الش��حنة  ،تس��تخدم تقنی��ة ال��رحلان الكھرب��ائي لفص��ل خل��یط البروتین��ات

وتستخدم ھ�ذه التقنی�ة  ،الخلیط الخاضعة الى حقل كھربائي حام الجزیئي الموجود في مركباتالالكترونیة والازد

ج�زءا  . اذ تعك�س المؤش�رات البروتینی�ة)Branlard et chevalet, 1984للتمكن من دراسة التنوع ال�وراثي (

نطلاقة معتبرة بفضل وقد عرفت دراسة بروتینات التخزین في الحبوب ا من المعلومة الوراثیة للطراز الوراثي،

 .)Khelifi et Hamdi, 2008استعمال تقنیات الرحلان الكھربائي (

لفص��ل البروتین��ات عل��ى ش��حنة  dimensionelle-monoتعتم��د عملی��ة ال��رحلان الكھرب��ائي اح��ادي البع��د 

 والوزن الجزیئي acrylamideثیر حقل كھربائي في ھلامة  أت عن طریق ھجرة البروتینات تحت تالبروتینا

  حزمة بروتینیة. 50الى  30وتسمح ھذه الطریقة بقراءة  للبروتینات.

معی����ارین فیزیوكیمی����ائیین غی����ر  Bidimensionnelleیس����تعمل ف����ي ال����رحلان الكھرب����ائي ثن����ائي البع����د 

حی�ث یمك�ن  ،ھذه الطریق�ة تس�مح بفص�ل مث�الي للبروتین�ات ،التعادل الكھربائي والوزن الجزیئي :ھما مرتبطین

ط��ة التع��ادل الكھرب��ائي ین��تج الفص��ل الاول��ي حس��ب نق .م��ن البروتین��ات ف��ي تجرب��ة واح��دةات فص��ل ع��دة مئ��

ام�ا عملی�ة الفص�ل الث�اني فتك�ون  ،PH و تتم ھجرة البروتینات بحسب التدرج في درجة الحموضة ،للبروتینات

حس��ب ال��وزن الجزیئ��ي  Acrylamideبع��د الفص��ل الاول وت��تم ع��ن طری��ق ال��رحلان الكھرب��ائي ف��ي ھلام��ة 

  .)Lesage, 2011لبروتینات (ل
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ثیر الوس�ط عل�ى التن�وع ف�ي نتیج�ة ال�رحلان الكھرب�ائي أبتوض�یح ت�  ,.Khelifi et al)2004س�محت نت�ائج (

)Polymorphisme éléctrophoretique لبروتینات القمح و اظھار ان وسط الزرع یمكنھ التدخل ف�ي (

ثیر الوس�ط عل�ى كمی�ة الاج�زاء البروتینی�ة أمما یؤكد ت ى مستوى الاشرطة.تغییر كمیة البروتینات المتواجدة عل

حیث وضحت النتائج ان نوعیة القمح المقدرة خلال مجموعة من الاختبارات تختلف حسب  ،الموجودة في الحبة

  الانواع و ایضا حسب اماكن الزرع.

مظ�اھر البیوكیمیائی�ة و التكنولوجی�ة بتحدی�د بع�ض ال  ,.Khelifi et al)2004اظھ�رت الدراس�ة الت�ي ق�ام بھ�ا (

ییر المح�ددة للنوعی�ة جزاء البروتینی�ة و المع�االجافة من خلال التحلیل الكمي للأللاقماح المزروعة في المناطق 

حیث اظھرت النتائج وجود اختلاف ضعیف في محتوى البروتینات الذائب�ة عل�ى عك�س بروتین�ات  ،التكنولوجیة

 .مھمة من صنف الى اخر دت اختلافاتالتخزین التي اب

ص�نف  19تنوع في نتیجة تحلیل الرحلان الكھرب�ائي للبروتین�ات الكلی�ة عن�د   ,Boudour)2006بینت نتائج (

حی�ث تمی�ز ك�ل ص�نف بع�دد مح�دد م�ن  ،) DesfTriticum durum(. من القمح الصلب المنزرع في الجزائر

  صناف بدلالة تواجد الحزم المشتركة.الحزم. وسمحت نتائج الرحلان الكھربائي بتجمیع مختلف الأ

 أي   :)PAGE-SDS( ،كلتا طریقتي الرحلان الكھربائي  ,.Mouala et al)2008استخدم (

Sodium Dodecyl Sulphate Poly Acrylamide Gel Electrophoresis ) وPAGE-A( 

Acid Polyacrylamide Gel Electrophoresis  اف ثلاث�ة اص�ن، لدراس�ة الاختلاف�ات الوراثی�ة داخ�ل

و  حیث بینت النتائج وج�ود تب�این وراث�ي ف�ي أغلبی�ة المواق�ع لك�ل م�ن الغلی�ادین من القمح اللین و القمح الصلب

 .الغلوتینین في جمیع الأصناف

وت�م ال�رحلان الكھرب�ائي عل�ى  ،ص بروتین�ات التخ�زین م�ن حب�ة القم�ح) باستخلا2008( ،الطاھر و اخرونقام 

وذلك لدراس�ة الاختلاف�ات الوراثی�ة لھ�ذه البروتین�ات داخ�ل وب�ین بع�ض  ،)PAGE-SDSھلامة الاكریلامید (

. اظھ��رت النت��ائج ع��دم وج��ود اختلاف��ات وراثی��ة داخ��ل الط��رز للقم��ح الص��لب Génotypesالط��رز الوراثی��ة 

مم�ا ی�دل  ،رز المدروس�ةالوراثي الواحد مما یدل على النقاوة الصنفیة. كما تبین وجود اختلاف وراث�ي ب�ین الط�

  .یوكیمیائیة لدراسة الوصف الوراثيعلى امكانیة استخدام بروتینات التخزین في بذور القمح كمؤشرات ب

بدراسة الاختلاف الوراثي و التنوع الجغرافي لبروتینات التخزین في حبة القمح   ,.Hamdi et al)2010( قام 

 )PAGE-SDS(مال تقنی�ة صنف من القم�ح الص�لب المن�زرع ف�ي الجزائ�ر باس�تع 856لمجموعة تتكون من 

  حیث اظھرت النتائج المتحصل علیھا تنوع كبیر في الاختلاف بین تحت الوحدات الكبیرة للغلوتینین. 
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ص�ناف ) للبروتین�ات الكلی�ة لأ2013( ،نوي و نج�اعي) ، 2012( ،بلفارسومن الدراسة التي قامت بھا كل من 

كشفت للبروتینات الكلیة تن�وع كبی�ر ب�ین )  DesfTriticum durum(. من القمح الصلب المنزرع في الجزائر

  الافراد من حیث عدد الحزم ونسبة التنوع.

 من نوع 53 تجانس اختبار خلال من الصلب القمح لتنوع دراستھ خلال  ,.Babay et al)2014(وضح 

 الأصلیة الجینیة الأنماط أن )PAGE) -SDSالكھربائي الرحلان تقنیة استعمل المحسنة و الأصلیة الأصناف

   .المحسنة بالأنواع الخاصة تلك من أعلى تنوع بمؤشر تتمتع

 من أصناف 10 الغلوتینین فصل في )PAGE) -SDSالكھربائي الرحلان تقنیة ara, (2015) Kاستعملت

   الصفة ھذه في آلیات عدة تتحكم حیث الغلوتین، قوة في تباین النتائج أوضحت حیث اللین القمح

D1-B1 Glu-A1 Glu-luG.   

  السلوفاكي الشتوي القمح نوع 15 على  Mihalikova,(2016)بھا قام التي الدراسة من ینتب

)Triticum aestivum(، الرحلان تقنیة باستعمال بالجودة للتنبؤ و البروتینات أشكال تعدد إلى استنادا 

 و  Violaالأصناف أن جالنتائ أوضحت الغلوتنین وحدات تحت لفصل) PAGE-SDS( الكھربائي

Akradalv الغذائي التجھیز في للاستخدام عالیة جودة ذات.   

 294 من متكونة لمجموعة القمح لحبة الوراثي الاختلاف و التنوع بدراسة Amallah et al., (2016) قام

 یثح )PAGE) -SDSالكھربائي الرحلان تقنیة وباستعمال البیوكیمیائیة المعاییر على بالاعتماد صنف

 تتمیز التي الصفات ممیزات بتحدید سمحت المدروسة للأصناف ھامة وراثیة اختلافات التحلیل نتائج أظھرت

   .المستوردة المجموعة و المحلیة المجموعة بھا

 بھدف الصلب القمح من مجتمعین على Amamou et al .,(2017) بھا قام التي الدراسة خلال من تبین

   ).PAGE-SDS( الكھربائي الرحلان تقنیة باستعمال التكیف على الوراثیة ةوالخلفی البیئة تأثیر معرفة

 بروتینات على PAGE) -(SDSالكھربائي الرحلان تقنیة تطبیق عند انھ ,Pincemaille (2018) بین كذلك

 الوزن عالیة الغلوتین الوحدات تحت الاول فكانت وزنھا حسب ھاجرت البروتینات ان لوحظ القمح

  الغلیادین انواع معظم یلي فیما )GS-LMW( و α-gliadin تلیھا ثم HMW)- (SGالجزیئي

(gliadines α et β) الغلوبیلینات و الالبومینات فئة الى تنتمي التي البروتینات ثم.   
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 لبتحلی valenciae صنف من افراد 9 على البیوكیمیائیة بالدراسة )2019( ،كوسة و لمعاركة قامت كما

 اظھرت وقد PAGE) -Electrophorèse (SDSالكھربائي الرحلان تقنیة خلال من الكلیة البروتینات

 الوراثیة الاختلافات لدراسة مھمة مقاییس التنوعات تلكتعتبر  الكھربائي، الرحلان نتیجة في مھم تنوع النتائج

  .valenciaeف لصن الصلب القمح في الموجودة

 الأصول مختلفة القمح من أصناف 03 ل التخزین بروتینات فصل في التقنیة هھذ ,Chnapek (2014) استخدم

 نمط  Triticum spelta(، 35 (من نمط 41 ،)Triticum aestivum (من نمط 102 الوراثیة،

)Triticum durum (ل الجینیة الأنماط أن دراستھ من وتبین) Triticum aestivum( و  

)Triticum durum( نماطالأ أما تجانسةم )Triticum spelta( تنوع وان ،متجانسة غیرGS -HMW 

   .البیئیة بالعوامل مرتبط المتكون

 أن PAGE)-Electrophorèse (SDSل باستعما بھا قام التي الدراسات من Chnapek,(2020) وضح

 البیئي ثیرالتأ إمكانیة ھنالك ذلك ومع الحبوب جودة عن بمعلومات تزودنا و مكلفة غیر و سریعة التقنیة ھذه

  .ADN تحلیل و التحلیلات ھذه بین الجمع الضروري من السبب ولھذا البروتین تخلیق على

 المطبقة )PAGE-SDS( بتقنیة الكلیة البروتینات لاستخلاص Chaib), 2012( دراسة من تبین ما حسب

   بین الجزیئي وزنھا یتراوح حزمة 18 تواجد كشف عن الصلب القمح من أصناف عشرة على

81- KDa112 بتقدیر سمح مما مظھري، تعدد ذات حزم 10 و المظھر أحادیة حزمة 18 تمییز أمكن وقد 

  .المدروسة الأفراد بین المظھري التباین من 55% نسبة
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  الطرق و الوسائل

  الطرق و الوسائل - 2

   Matériel végétalالمادة النباتیة 2-1

 murciense و خمس انماط وراثیة لصنف valenciaeانماط وراثیة لصنف  خمسدراسة على تمت ھذه ال

  .)02الجدول ( ، )Boudour, 2006(الذي ینتمي الى نبات القمح الصلب المنزرع في الجزائر 

 .murciense و صنف valenciae الخصائص العامة لصنف: )02( الجدول

  التبكیر   القصب   التراص   الحبة  السفاه   السنبلة   الصنف 
valenciae 

  
بیضاء 
  مزغبة 

  بیضاء   بیضاء 
  محدبة 

  مبكرة   مجوف   متراصة

murciense  حمراء
  ملساء

حمراء   حمراء
غلیظة 
  محدبة

    ملیئة فارغة  متباعدة
-  

  

جامعة  بمجمع شعب الرصاصالوراثة و البیوكیمیاء و البیوتكنولوجیا النباتیة مختبر  فياسة تمت ھذه الدر

  .1 نةقسنطیب

 Monodimensionnelle (SDS-PAGE) ستعملت في ھذه الدراسة تقنیة الرحلان الكھربائي أحادي البعدا

و التي تعتمد على فصل ) Singh et al., 1991) المعدلة من طرف (Laemmali, 1970حسب طریقة (

    Polyacrylamide.البروتینات حسب الوزن الجزیئي تحت تأثیر حقل كھربائي في ھلامة

لإحتفاظ برقم ایكون الفصل على ھلام بطریقة رأسیة، مع الإھتمام بطبیعة المحالیل المنظمة لأنھا تعمل على 

  .ثابتا أثناء زمن الفصل) hھیدروجیني (

تعتمد طریقة الفصل الكھربائي للبروتینات على أساس أن البروتینات لدیھا شحنة كھربائیة و تستطیع أن تتحرك 

وضعت في مجال كھربائي حیث حركة الجزيء البروتیني تتناسب طردیا مع شدة التیار  تبعا لنوع الشحنة إذا

  .الوزن الجزیئي للبروتینمع (من السالب إلى الموجب) و تتناسب عكسیا 

البروتینات و تفقد شكلھا المنتظم و شحنتھا الكھربائیة باستعمال المحلول  Dénaturationتحدث عملیة تشویھ 

و یكتسب المعقد المكون  Sodium Dodecyl Sulphate (SDS) لمحتوي على مادةا (Tampon) المنظم

شحنة سالبة بحیث یكون تحرك البروتین في المجال الكھربائي تبعا لوزنھ الجزیئي  SDS من البروتین و مادة

  .فقط
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       Extraction des proteins totalesاستخلاص البروتینات الكلیة 2-2

 بیباالأزوت وتوضع في أن سائل قت حبوب القمح لكل فرد تحت الدراسة بواسطة ھاون مع إضافةسح   

Eppendorf.  

  وزنتم g 0.1  من مسحوق الحبوب، ویضاف إلیھاµl300 محلول الاستخلاص  من 

  ترج العینة جیدا بواسطة جھاز الرج الكھربائيVortex    ثواني. 5لمدة  

 ثم یوضع في حمام مائي درجة حرارتھ ساعة تحت درجة حرارة المخبر  تترك العینة على الأقل لمدة

  دقائق.  5لمدة ° م 95

  م22/ دقیقة) لمدة دقیقتین تحت درجة حرارة دورة  10000استعمال الطرد المركزي (تم°  

  طافي الجزء الیأخذ surnageant غایة إلى م°4درجة حرارة  الغني بالبروتینات الكلیة ویحفظ في 

  ال.الاستعم

 Préparation tampon محلول الإستخلاصتحضیر  1- 2-2

  نأخذµl200 5 من مستخلص البروتینات و یضاف إلیھاµl  من المحلول المنظم 

)tampon de charge SDS PAGE( و المتكون من:  

1.25ml - ) منml0.5( Tris HCl   

- 2ml  1من% SDS  

- 5ml  منGlycérol  

- 0.5ml  منMercaptoéthanol  

- 1ml  منBleu de Bromophenal 

- 10ml  منEau distilléé 

 الكھربائي الرج جھاز بواسطة جیدا العینة ترج Vortex ثواني 5 لمدة.  

 حرارتھ درجة مائي حمام في یوضع ثم المخبر حرارة درجة تحت ساعة لمدة الأقل على العینة تترك 

 .دقائق 5 لمدة °م 95
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    Préparation des gelsمتحضیر الھلا 2- 2-2

   (Gel de concentration) و ھلام التركیز) (Gel de séparationھلام الفصل ˸ الھلام نوعین 

  التركیز ھلام و الفصل ھلام مكونات: )03(الجدول 

  مكونات الھلام
  

 %15ھلام الفصل 
Gel de séparation 

15%   

 %5ھلام التركیز
Gel de concentration 

5%  

H₂O 
 

1.2 ml  0.68 ml  

Acrylamide mix 3% 
  

2.5 ml  0.17 ml  

1.5M Tris (ph 8.8) 
  

1.3 ml  _  

1M Tris (ph 6.8) 
  

_  0.13 ml 
  

SDS 10% 
  

0.05ml  0.01 ml  

APS 10% 
  

0.05 ml  0.01 ml  

TEMED  
  

0.002ml  0.001 ml  

  

  Préparation du Tampon de migration (Ph=8.3)تحضیر محلول السریان   3- 2-2

3.03 g -  منTris  

14.4 g -  منGlycérine 

1 g - SDS (pour le système SDS-1A)  

100 ml -  منEau distillée 

 Séparation par éléctrophorèseفصل البروتینات بالرحلان الكھربائي  4- 2-2

 الفصل ھلام وضع تم )Gel de séparation (لمدة مم 1.5 سمك عل زجاجیتین قطعتین بین 

 . دقیقة 30 الى 20 ینب تتراوح

 إیزوبروبانول من طبقة أضیفت Isopropanol الھوائیة الفقاعات من التخلص أجل من. 

 طبقة من التخلص بعد التركیز ھلام سكب تم Isopropanol . 
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 فراغات على للحصول الأخیر في نزعھ یتم ثم دقیقة 30 لمدة ترك و الھلام في بسرعة المشط غمس 

 .الھلام مستوى على) des puits عیون(

 25 أخذµl العیون في وضعھا وتم ةالعین من )les puits.( 

 الكھربائي للفصل السریان بمحلول الحوض ملأ )tampon de migration.( 

 صول مع مولد كھربائي .توضع الطبقة الزجاجیة في حوض جھاز الرحلان الكھربائي المو  

 ذات الشحنة السالبة نحو القطب الموجب حسب وزنھا الجزیئي و  بعد تشغیل الجھاز تنتقل البروتینات

    الى اسفل الھلام (الجل) . Bleu de Bromophenolتنتھي ھذه المرحلة بعد وصول صبغة 

  

   Coloration et décolorationالتلوینتثبیت التلوین و إزالة  5- 2-2

 .عامل  على یحتوي الذي  التلوین یوضع الھلام في حوض  یحتوي على محلول  بعد انتھاء الھجرة

 البروتینات بنسبة كبیرة  تثبیت

 یتكون محلول التلوین(Solution de coloration)  : من 

Bleu de coomassie : (Ethanol - Acide acétique - Eau distillé)  

  ساعات بھدف تثبیت محلول التلوین في الحزم  2عرض الحوض للتحریك لمدة 

 بوضع محلول ازالة التلوین  تنزع الصبغة و ذلكSolution de décoloration  ساعة  24لمدة

 مرات و الھدف من ھذه العملیة  اظھار الحزم بشكل واضح . ةعد غیریالذي 

  یتكون محلول ازالة التلوین(Solution de décoloration) : من 

(Ethanol - Acide acétique - Eau distillé) 

  

     (Bio-Rad)ة جھاز بواسط تصویر الھلام 6- 2-2

 الوزن الجزیئي لھا استنادا الى الوزن الجزیئي المحدد و تحدد الحزم مع اعطاء یؤخذ الھلام (الجل) و یصور

Marqueur .  
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  Etude statistiqueالدراسة الإحصائیة  2-3

 الطریقة بتطبیق XLSTAT 2014 برنامج باستعمال الدراسة من علیھا المتحصل النتائج معالجة تمت

 : التالیة حصائیةالإ

  على اعتمادا الوراثیة العالقات تبین التي :)Dendrogrammeالقرابة ( شجرة

Classification ascendante hiérarchique.   
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  النتائج و المناقشة

  ئج و المناقشةالنتا - 3

  .أشكال و جداول في النتائج دونت حیث Marqueur الجزیئي الوزن حسب تحلیلھ و الجل تصویر تم

   البیوكیمیائیة الدراسة 3-1

 بواسطةvalenciae  لصنف 05 و murcience لصنف 05 منھا أفراد 10 ل الكلیة البروتینات فصل تم

 نتیجة في مھم تنوع وجود التحلیل اظھر قد ،  Electrophorèse(SDS-PAGE)الكھربائي الرحلان تقنیة

  . الجزیئیة أوزانھا و الحزم عدد في اختلاف وجود النتائج بینت حیث الفصل،

 حزمة 19 على التعرف تم ،)05( الجدول و) 04( الجدول ،)07( الشكل في الھلام صورة تحلیل خلال من

 للصنفین ةبالنسبMonomorphes  مشتركتین حزمتین منھاو  KDa-15 50بین ما أوزانھا تراوحت

murcience  وvalenciae.  

 حزمة 12 تسجیل تم حیثMG 13 للفرد كانت الحزم عدد اكبر أن murcience الصنف أنماط نتائج أظھرت

  .KDa 50 و 48 ,42, 40, 38, 32, 29 ,26 ,24 ,23 ,22 ,20 :جزیئیة أوزان ذات

 كشف كما ، KDa 50, 32, 23 جزیئي وزن ذات Bandes uniques خاصة حزم 3 وجود سجل كما

  . %83.33 تنوع نسبة اكبر

 42 ,40 ,38 ,31, 29 ,24 ,22 ,15 :جزیئیة أوزان ذات حزم 9 وجود عنMG 30 الفرد كشف

   %. 77.77 قیمتھا Polymorphisme تنوع نسبة وبین KDa50و

 KDa48 و  40, 38, 31, 29, 24, 22, 15 :جزیئیة أوزان ذات  حزم 8 مجموعMG 32 الفرد سجل

   %. 75 بنسبة Polymorphisme تنوع نسبة اظھر كما

 KDa 42 و 40, 38, 31, 28.5, 24, 22, 15 :جزیئیة أوزان ذات حزم 8 مجموعMG 41 الفرد اظھر

   %. 75 قیمتھا Polymorphisme تنوع نسبة أعطى و

 ,37 ,31, 28.5, 26, 24, 22, 15 :جزیئیة أوزان ذات حزم 10 وجود عن فكشفMG 43 الفرد أما

 بلغت و KDa 37 جزیئي وزن ذات Bande unique خاصة حزمة بوجود تمیز48KDa و  40, 38,

  %.80وصلت  Polymorphisme تنوع نسبة
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 الصنف أنماط كشفت murcience 19 بین ما الجزیئي وزنھا تراوح زمة،ح KDa-1550.  

 .KDa-20 50لجزیئیةا أوزانھا تراوحت قیمة كأعلى حزمة 13MG 12 النمط سجل

 كشف كما ،KDa 50,  32,  23 :جزیئي وزن ذات Bandes uniques خاصة حزم 3 وجود سجل كما

  %.  83.33 تنوع نسبة اكبر

 نسبة بلغت و KDa 37 الجزیئي وزنھا تراوحBande unique  خاصة زمةح 43MG النمط أعطى بینما

  .Polymorphisme 80% تنوع

 تنوع نسبة بنفس و45KDa-15.  الجزیئي وزنھا تراوح حزم MG41 8 و MG32 النمطین سجل

Polymorphisme 75 قیمتھا .%   

  

  ,  37, 31, 28.5, 26, 24, 22, 15 :الجزیئیة أوزانھا قدرت حزمة، 11 بمجموعVG 1 الفرد تمیز

   %. 81.81 قیمتھا Polymorphisme تنوع نسبة اظھر و 48 و38, 40 

 , 36, 31, 28.5, 27, 24, 20, 15 :جزیئیة أوزان ذات حزم 10 مجموع سجل VG 13 النمط سجل

38,    45 KDa, 40تنوع بنسبة Polymorphisme 80%.  

   و  40, 38, 31, 28.5, 24, 20, 15 :جزیئیة أوزان ذات  حزم 8 مجموعVG 14 الفرد اظھر

45KDa  تنوع نسبة بینو Polymorphisme 75 قدرھا .%   

 42, 40, 31, 28.5, 27, 26, 24, 20, 15 :جزیئیة أوزان ذات محز 10 مجموعVG 17 النمط كشف

  %.Polymorphisme 80 تنوع بنسبة و KDa 45 و

 و, 42 40, 31, 28.5, 27, 24, 20, 15 :جزیئیة أوزان ذات حزم 9 مجموع VG 18 الفرد سجل كما

KDa 45 . 77.77 %تنوع نسبة Polymorphisme .  

 19 الصنف أنماط كشفت valenciae ،بین ما الجزیئي وزنھا تراوح حزمةKDa-15 45.  

 نسبة اكبر كشف كما. KDa-1545 الجزیئیة أوزانھا تراوحت قیمة كأعلى زمةح 1VG 11 النمط سجل

   %. 81.81 قیمتھا Polymorphisme تنوع

 تنوع نسبة بنفس و KDa-15 45الجزیئي وزنھا تراوح حزم VG10 17 و 13VG النمطین سجل

Polymorphisme 80 یمتھاق .%  
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  النتائج و المناقشة

  

  

و  mursience للصنفین المدروسة الافراد عند الكلیة للبروتینات الكھربائي الرحلان صورة :)07الشكل (

valenciae ) بطریقةElectrophorèse (SDS-PAGE.  
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  النتائج و المناقشة

 و mursienceللصنفین  العشرة ادالأفر عند الموجودة الجزیئیة الأوزان و الحزم عدد :)04الجدول (

valenciae.  

  

  غیاب الحزمة  :)-(

  وجود الحزمة :(+)

P : Polymorphe 

M : Monomorphe 

U : Bande unique 

MG : mursience Génotype 

VG : valenciae Génotype 

 

 

   الأفراد الحزم

Nb PM MG13 MG30 MG32 MG41 MG43 VG1 VG13 VG14 VG17 VG18 Status 

01 50 + - - - - - - - - - U(+) 
02 48 +  - + + +  -  -  -  -  - P 
03 45 - + - -  - + + + + + P 
04 42 + + - - - - - - + + P 
05 40 + + + + + + + + + + M 
06 38 + + + + + + + +  -  - P 
07 37 - - - - + - - - - - U(+) 
08 36 - - - - - + + - - - P 
09 32 + - - - - - - - - - U(+) 
10 31 - + + + + + + + + + U(-) 
11 29 + + + -  - -  -  -  -  - P 
12 28.5  -  -  - + + + + + + + P 
13 27 -  -  - - - + + - + + P 
14 26 + - - - + +  -  - + - P 
15 24 + + + + + + + + + + M 
16 23 + - - - - - - - - - U(+) 
17 22 + + + + + + - - - - P 
18 20 + - - - - - + + + + P 
19 15  - + + + + + + + + + U(-) 

Total 12 9 8 8 10 11 10 8 10 9 95 
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  النتائج و المناقشة

 التنوع نسبة و (Polymorphe) المتنوعة و (Monomorphe) المشتركة الحزم عدد): 05( الجدول

(Polymorphisme) للصنفین murciense و valenciae.  

  

  Dendrogrammeدراسة شجرة القرابة  3-1-1

  القرابة شجرة بإنشاء المدروسة) 08الشكل( الكلیة للبروتینات الكھربائي الرحلان صورة سمحت

 و  valenciae صنف من وراثیة أنماط 5 منھا وراثیة أنماط لعشرة الوراثیة العلاقات تبین التي )08الشكل(

  .mursience صنف من وراثیة أنماط 5

 الوراثي التشابھ من 18% عند رئیسیتین مجموعتین وجود تبین القرابة شجرة تحلیل خلال من

)Similarité(، الوراثي النمط انفرد حیث MG13 أما الوراثیة، الأنماط باقي عن أولى رئیسیة مجموعة في 

  .مجموعتین تحت إلى فقسمت الثانیة الرئیسیة المجموعة

 مجموعتین تحت إلى الأخرى ھي وتنقسم الأولى الرئیسة المجموعة تحت :  

    VG1. ھو  و valenciae الصنف نمط الأولى وتضم -

  .VG17، VG18، VG13، VG14وھي  valenciae الصنف أنماط الثانیة المجموعة تضم -

  %. 92 تشابھ بنسبة VG18 و VG17 valenciae لصنف النمطین بین وراثي تقارب ھناك أن تبین حیث

  %. 81 بنسبة VG14 و VG13 النمطین كذلك

 الأفراد

(Génotypes) 
 الحزم المشتركة

(Monomorphe) 
 الحزم المتنوعة

(Polymorphe) 
مجموع 

 الحزم
م نسبة الحز
 المتنوعة 

Bonde 
unique 

Bonde 
non-
unique 

MG13 2  3(+) 7 12 83,33% 

MG30 2 0 7 9  77,77%  
MG32 2 0 6  8  75%  

MG41 2  0 6  8  75%  
MG43 2  1(+) 7  10  80%  

VG1 2 0 9  11 81,81%  
VG13  2 0  8  10 80%  

VG14 2 0  6 8 75%  

VG17 2 0  8 10  80%   

VG18 2 0 7 9 77,77%  
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  النتائج و المناقشة

 مجموعتین تحت إلى الأخرى ھي تنقسم الثانیة الرئیسة المجموعة تحت :  

  MG30.  وھو mursience الصنف نمط على تحتوي الاولى المجموعة تحت -

 .MG32، MG41، MG43 وھي mursience الصنف أنماط تضم الثانیة المجموعة تحت -

 %. 83 تشابھ بنسبة MG43 و MG41 للنمطین وراثیا تقارب نلاحظ حیث

 المجموعة الرئیسیة الثانیة المجموعة الرئیسیة الأولى المجموعات

 02تحت المجموعة  01تحت المجموعة   

 ,MG13  VG14, VG13, VG18         الأفراد
VG17, VG1 

MG43, MG41, 
MG32, MG30 

 

  .valenciae و mursienceي لصنف القرابة شجرة في المجموعات حسب الأفراد توزیع :)06الجدول (

  

    

  .valenciae و mursience لصنفین العشرة الأفراد عند Dendrogramme القرابة شجرة): 08( الشكل

 تقنیة باستعمال ذلك و valenciae و mursience لصنفین أفراد لعشرة لكلیةا البروتینات دراسة أظھرت

  كشفت كما ،KDa-15KDa-50 بین الجزیئیة أوزانھا تراوحت حزمة 19 وجود الكھربائي الرحلان
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  التحلیل و المناقشة

 الحزم شتركة،الم الحزم ، الحزم عدد حیث من المدروسة الوراثیة الأنماط بین كبیر تنوع وجود على الدراسة

 .القرابة نسبة كذلك و التنوع نسبة ، الخاصة

 من لكل موجبة خاصة حزم وجود مع حزمة 12 قدرب الحزم من عدد أكبر بوجود MG13 الفرد تمیز حیث

  %. 83.33 ب قدرت للتنوع نسبة اكبر MG13 الفرد سجل كما MG43 و MG13  الفردین

 رئیسیتین مجموعتین تقسیم ةالمدروس للأفراد القرابة شجرة خلال من أمكن :  

  .mursience لصنف  MG13  النمط ضمت :الأولى الرئیسیة المجموعة -

 لصنف VG14 و VG1، VG17 ، VG18 ، VG13 الأنماط ضمت :الثانیة الرئیسیة المجموعة -

valenciae .الأنماط و MG30 ، MG32 ، MG41 و MG43 لصنف mursience.  

 mursience لصنف MG41 ، MG43و valenciae نفلص VG17 ، VG18الأنماط كانت حیث

  .وراثیا  الأقرب
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  التحلیل و المناقشة

  مناقشة النتائج 3-2

 عدة بفصل التقنیة ھذه تسمح ، البروتینات فصل في استخداما الأكثر التقنیات من الكھربائي الفصل تقنیة تعتبر

 الكھربائي الرحلان طریقة تستخدم كما ، الجزیئیة وزانھالأ استنادا البعض بعضھا عن البروتینات من أنواع

 موثوقیة ذات إضافیة معلومات على الحصول في استخدامھا یساھم و القمح أصناف من الكثیر ھویة لتحدید

  .عالیة

 صنف من أفراد 05 و valenciae صنف من أفراد 05 منھا أفراد 10 ل الكلیة البروتینات دراسات أظھرت

mursience بین الجزیئیة أوزانھا تراوحت حزمة 19 وجود الكھربائي الرحلان تقنیة باستعمال ذلك و 

50KDa-15KDa، عدد حیث من المدروسة الوراثیة الأنماط بین كبیر تنوع وجود على الدراسة كشفت كما 

  . التنوع نسبة و الخاصة الحزم ، المشتركة الحزم ، الحزم

 ، 12 ب قدر الحزم من عدد اكبر valenciae و mursience للصنفین VG1 و MG13 النمطین أظھر

 الفرد كشف حیث خاصة حزم بوجود mursience لصنف MG43 و MG13 الفردین تمیز و حزمة، 11

MG13 الخاصة الحزم من عدد اكبر Bandes uniques 32-23 الجزیئیة أوزانھا حزم 3 ھي و- 

50KDa .الفرد سجل كما MG43 خاصة حزمة Bande unique الجزیئي وزنھا KDa 37 .كشف كما 

 %.  83.33 تنوع نسبة اكبر MG13 النمط

 في Electrophorèse (SDS-PAGE) الكھربائي الرحلان تقنیة Boudour, (2006) استخدمت قد

 تتراوح متنوعة حزم 4 وجود النتائج أظھرت valenciae صنف من أفراد 10 عند الكلیة البروتینات فصل

 .KDa - 33Kda 88 بین ما الجزیئیة أوزانھا

 لفصل Electrophorèse (SDS-PAGE) الكھربائي التحلیل طریقة بالاستعمال Lenka, (2013) قام

   الفصل ھذا عن نتج حیث ، (Secale cereale)لصنف وراثي نمط 18 في التخزین بروتینات

HMW (7.43%)، LMW (68.69 %) غلولینال و الألبومین یخص المتبقي الوزن و للغلوتین 

)23.86%(. 

 الأصول مختلفة القمح من أصناف 03 ل التخزین بروتینات فصل في التقنیة ھذه Chnapek, (2014) استخدم

   فرد 35 ، (Triticum spelta) من فرد 41 ، (Triticum aestivum)من فرد 102 الوراثیة،

(Triticum durum) ل الجینیة الأنماط أن دراستھ من تبین و  (Triticum aestivum) و  

 (Triticum durum)الأنماط أما متجانسة (Triticum spelta) وحدات تحت تنوع أن و متجانسة، غیر 

  . البیئیة بالعوامل مرتبط المتكون HMW-GS الغلوتبن
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  التحلیل و المناقشة

   بالاستعمال بھا قام التي الدراسات من Chnapek, (2015) وضح

 Electrophorèse (SDS-PAGE)جودة عن بمعلومات تزودنا و ، مكلفة وغیر سریعة التقنیة ذهھ أن 

 بین الجمع الضروري من السبب لھذا و البروتین تخلیق على البیئي التأثیر إمكانیة ھنالك ذلك، مع و الحبوب

  .ADN حمض تحلیل و التحلیلات ھذه

 بالتعبیر یتعلق فیما ةالمقاوم درجة في مختلفین القمح من لصنفین توضیحیة دراسة Eid, (2019) أجرى

 البروتیني الفصل على قائمة الدراسة ھذه. الجفاف و الملحي الإجھاد تأثیر تحت  الجزیئي التوصیف و الوراثي

 نتائج بینت حیث ،Electrophorèse (SDS-PAGE( الكھربائي الرحلان باستعمال الحزم بین المقارنة و

 في الملحي، الإجھاد تأثیر تحت المجھد النبات في یابھاغ و الشاھد النبات في الحزم من بعض وجود الفصل

 .الدائمة الحزم بعض اختفت و الجدیدة الحزم بعض ظھرت أین الجفاف تأثیر تحت النتائج اختلفت حین

 تمت ما ھذا و البروتینات نوعیة و كمیة كذلك و الصلب القمح إنتاج على یؤثر رئیسیا عاملا البیئیة العوامل تعد

 على البیئة تأثیر كیفیة ومعرفة القمح لجودة دراستھ خلال من ),Graziano 2020( طرف من ملاحظتھ

  ).Triticum durum( الصلب القمح من svevo و iride الصنفین عند التخزین بروتینات

 9 عند الكلیة للبروتینات الكھربائي الرحلان تحلیل نتیجة في تنوع ،)2022( ،بوجاجة و بلایزي نتائج بینت

  .الجزائر في المنزرع ).Triticum durum Desf( الصلب القمح لنبات mursience صنف من ادأفر

   صنف من أفراد 9 ل الكلیة للبروتینات) 2020( شباح، و ربیعي من كل بھا قامت التي الدراسة ومن

valenciae الصلب للقمح ).Triticum durum Desf (الرحلان تقنیة باستعمال الجزائر في المنزرع 

 اوزانھا تراوحت حزمة 30 وجود النتائج أظھرت ، Electrophorèse (SDS-PAGE( الكھربائي

 الوراثیة الأنماط بین كبیر تنوع وجود على الدراسة كشفت. 10.0KDa -250.0KDaبین الجزیئیة

  .التنوع ونسبة الخاصة الحزم ،المشتركة الحزم ،الحزم عدد حیث من المدروسة

 الصلب القمح نبات من لمجموعة الجزیئي و البوكیمیائي و البیومتري التنوع اسةبدر) 2022( عطوي، قامت

)Triticum durum Desf. (الكھربائي الرحلان تقنیة باستعمال الجزائر في المنزرع   

Electrophorèse (SDS-PAGE)، المدروسة الأنماط بین مھما تنوعا النتائج أظھرت الكلیة للبروتینات 

  .الزراعیین الموسمین خلال valenciae و mursience للصنفین
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  الخاتمة

  الخاتمة - 4

     الصلب للقمح valenciae و mursience لصنفین وراثیة أنماط لعشرة الكلیة البروتینات فصل خلال من

(Triticum durum Desf.) الكھربائي الرحلان باستعمال الجزائر في المنزرع   

Electrophorèse (SDS-PAGE).  

 الحزم المشتركة، الحزم الحزم، عدد حیث من المدروسة الأفراد بین تنوع وجود الدراسة هذھ من اتضح

  بین تتراوح الجزیئیة أوزانھا مختلفة حزمة 19 وجود عن الكشف تم حیث التنوع نسبة كلكذ و الخاصة

KDa - 15 KDa 50.  

 11 ،12 ب قدر الحزم من عدد اكبر valenciae و mursience نللصنفیVG 1 و MG13 النمطین أظھر

 حیث خاصة حزم بوجود mursience لصنف MG43 و MG13 الفردین تمیز و ،على التوالي  حزمة

  الجزیئیة أوزانھا حزم 3 ھي و Bandes uniques الخاصة الحزم من عدد اكبر MG13  الفرد كشف

23 ، 32 ، KDa50. الفرد سجل كما MG43 خاصة حزمة Bande unique الجزیئي وزنھا  

KDa37 النمط كشف كما MG13 83.33 تنوع نسبة اكبر% .  

 التقارب نسبة من%  18 حوالي مستوى في رئیسیتین مجموعتین وجود تبین القرابة شجرة تحلیل خلال من

(Similarité)، (صلة قرابة). وراثي تقارب بینھم یجمع أفراد فیھا یشترك مجموعة كل  

  .mursience MG13  لصنف الوراثي النمط الأولى الرئیسیة المجموعة متض -

 VG14 و  VG1، VG17 ، VG18 ،VG13 ط الأنما فضمت الثانیة الرئیسیة المجموعة أما -

  . mursienceلصنف MG43 و  MG30، MG32 ،MG41  الأنماط و valenciae  لصنف

  : مجموعات تحت 2 على الثانیة الرئیسیة المجموعة تحتوي

 و VG1 valenciae ، VG17 ،VG18 ، VG13 لصنف الأنماط ضمت الأولى مجموعة تحت -

.VG14 

  MG.43 و mursience  MG30، 32MG ، 41MGلصنف الأنماط ضمت الثانیة مجموعة تحت -

   %. 92 قدرھا valenciae للصنف VG18 و VG17 للفردین الوراثي التقارب نسبة اكبر سجلت

  . MG43و MG41 للفردین % 83 ب قدرت mursience للصنف بالنسبة أما
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  الخاتمة

 عدة في الأفراد تصنیف و المدروسة الأفراد بین Polymorphisme التنوع بتحدید الدراسة ھذه ختمت و

   .تربطھا التي التقارب صلة إلى الوصول و وراثیة مجموعات

   :معمقة أخرى دراسات إلى نتطلع أن یمكن الدراسة ھذه خلال من

  . النوعیة لتحدید التخزین بروتینات دراسة -

 .الأفراد بین للمقارنة الوراثي التركیب تحدید و ADN تركیب حیث من معمقة جزیئیة دراسة -
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  المراجع

  المراجع - 5

 المراجع الإلكترونیة  

 https://almerja.net 

 https://www.fao.org/worldfoodsituation/csdb/ar/ 

 https://www.atlasbig.com 

 https://millerarabic.com/blog/-271 

 https://www.alaraby.co.uk 

 https://agronomie.info 

 https://fac.umc.edu.dz 

 https://ar.wikipedia.org 

 https://chemistrysources.com 
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ابوكزیة إیھاب سراج الدین و بودماغ رانی الاسم و اللقب:  
 تاریخ المناقشة

2023جوان   

 عنوان المذكرة
   الصلب القمح نبات من valenciae و mursience لصنفین وراثیة لأنماط البروتیني التنوع دراسة

(Triticum durum Desf.)  الجزائر في المنزرع.  
  

  لى شھادة الماسترمذكرة التخرج للحصول ع
  میدان: علوم الطبیعة و الحیاة

  الفرع: علوم البیولوجیا
  التخصص: بیولوجیا و فیزیولوجیا التكاثر

 عند النبات
 

  .1 بقسنطینة جامعة الرصاص شعب بمجمع النباتیة البیوتكنولوجیا و البیوكیمیاء و الوراثة مختبر  الدراسة ھذه اجریت

    الصلب القمح نبات من valenciae و mursience لصنفین وراثیة أنماط 10 الكلیة البروتینات فصل بھدف

.)Triticum durum Desf( الكھربائي الرحلان تقنیة باستعمال )SDS-PAGE (Electrophorése تعتمد التي 

  . Polyacrilamideھلام في كھربائي حقل تأثیر تحت الجزیئي وزنھا حسب البروتینات فصل على

 الأفراد بین تنوع وجود اتضح ،KDa50-15 بین تتراوح الجزیئیة الأوزان مختلفة حزمة 19 وجود عن النتائج كشفت

  .التنوع نسبة كذلك و الخاصة الحزم و المشتركة والحزم الحزم عدد حیث من المدروسة

 حزمMG43 و  MG13 الفردین كشف كما .الحزم من عدد اكبر mursience لصنف MG13 الفرد أظھر حیث

  .83.33% التنوع نسبة اكبر  MG13  النمط واعطى Bandes uniques خاصة

 التقارب نسبة من%  18 حوالي مستوى في رئیسیتین مجموعتین وجود القرابة شجرة تحلیل خلال من تبین

(Similarité)وراثي تقارب بینھم یجمع أفراد فیھا یشترك مجموعة ، كل .  

 تصنیف و المدروسة الأفراد بین Polymorphisme التنوع تحدید تم الدراسة ھذه من علیھا المتحصل النتائج ومن

 . مجموعات عدة في الأفراد
 

   - Triticum durum -  mursience -  valenciae -  Polymorphisme :الكلمات المفتاحیة
  .Electrophorèse (SDS-PAGE( -البروتینات الكلیة 

  

 

  .1اء و البیوتكنولوجیا النباتیة بمجمع شعب الرصاص جامعة بقسنطینة مختبر الوراثة و البیوكیمیالبحث العلمي في: 
 

 
 

المناقشةلجنة   
 

             1 -  قسنطینة -  منتوري الإخوة جامعة                            العالي التعلیم أستاذة رئیسة اللجنة:  شایب غنیة                            

  1 - قسنطینة -  منتوري الإخوة جامعة                            العالي التعلیم أستاذةیلى                             بودور ل المشرفة:       

 1 - قسنطینة -  منتوري الإخوة جامعة                         - ب -  محاضرة أستاذةالممتحنة:       زغمار مریم                            
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	1-4-1 الطور الخضري Période végétative 
	1-4-2 الطور التكاثري Période reproductive
	1-4-3 طور النضج و تشكل الحبة Période de maturation et de formation du grain

	1-5 العوامل المؤثرة على دورة حياة القمح Les exigences de la culture de blé 
	1-5-1 الحرارة La température
	1-5-2 الإضاءة La luminosité
	1-5-3 الرطوبة L’humidité

	1-6 إنتاج القمحLa production du blé 
	1-6-1 في العالم A l’échelle mondiale
	1-6-2 في الجزائر En Algérie
	1-7 الأهمية الاقتصادية للقمح L’importance économique du blé

	1-8 تكوين حبة القمح Composition d’un grain de blé 
	1-8-1 التركيب الكيميائي للقمحComposition chimique du grain de blé 
	1-8-2 تصنيف بروتينات القمح الصلبClassfication des protéines du blé  
	1-8-2-1 بروتينات الايض Protéines de métabolisme
	 
	1-8-2-2  بروتينات التخزين  Protéines de réserve 


	1-9 طرق فصل البروتيناتMéthode de séparation des protéines 
	1-9-1 فصل البروتينات بالكروماتوغرافيا Séparation par chromatographie
	1-9-1-1 كروماتوغرافيا العمود  Chromatographie sur colonne
	1-9-1-2 كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة  Chromatographie sur couche mince
	1-9-1-3 كروماتوغرافيا السائلة عالية الأداء 
	Chromatographie en phase liquide a haute performance  (CLHP)

	 https://ar.wikipedia.org
	1-9-2 فصل البروتينات بالرحلان الكهربائي Séparation par éléctrophorèse


	2- الطرق و الوسائل
	2-1 المادة النباتيةMatériel végétal 
	2-2 استخلاص البروتينات الكليةExtraction des proteins totales     
	2-2-1 تحضير محلول الإستخلاص Préparation tampon
	 نأخذ µl200 من مستخلص البروتينات و يضاف إليها 5µl من المحلول المنظم 
	(tampon de charge SDS PAGE) و المتكون من:
	1.25ml - من (ml0.5) Tris HCl 
	- 2ml من 1% SDS
	- 5ml من Glycérol
	- 0.5ml من Mercaptoéthanol
	- 1ml من Bleu de Bromophenal
	- 10ml من Eau distilléé
	 ترج العينة جيدا بواسطة جهاز الرج الكهربائي Vortex لمدة 5 ثواني.
	 تترك العينة على الأقل لمدة ساعة تحت درجة حرارة المخبر ثم يوضع في حمام مائي درجة حرارته 95 م° لمدة 5 دقائق.
	2-2-2 تحضير الهلامPréparation des gels  
	2-2-3  تحضير محلول السريان Préparation du Tampon de migration (Ph=8.3) 
	2-2-4 فصل البروتينات بالرحلان الكهربائي Séparation par éléctrophorèse
	الطرق و الوسائل
	2-2-5 تثبيت التلوين و إزالة التلوينColoration et décoloration 
	2-2-6 تصوير الهلام بواسطة جهاز (Bio-Rad)   

	 
	الطرق و الوسائل
	2-3 الدراسة الإحصائية Etude statistique
	3- النتائج و المناقشة

	3-1 الدراسة البيوكيميائية 
	3-1-1 دراسة شجرة القرابة Dendrogramme
	سمحت صورة الرحلان الكهربائي للبروتينات الكلية (الشكل08) المدروسة بإنشاء شجرة القرابة
	(الشكل08) التي تبين العلاقات الوراثية لعشرة أنماط وراثية منها 5 أنماط وراثية من صنف valenciae  و 5 أنماط وراثية من صنف mursience.
	من خلال تحليل شجرة القرابة تبين وجود مجموعتين رئيسيتين عند %18 من التشابه الوراثي (Similarité)، حيث انفرد النمط الوراثي MG13 في مجموعة رئيسية أولى عن باقي الأنماط الوراثية، أما المجموعة الرئيسية الثانية فقسمت إلى تحت مجموعتين.
	 تحت المجموعة الرئيسة الأولى وتنقسم هي الأخرى إلى تحت مجموعتين :
	- وتضم الأولى نمط الصنف valenciae و هو  .VG1  
	- تضم المجموعة الثانية أنماط الصنف valenciae وهي VG17، VG18، VG13، VG14.
	حيث تبين أن هناك تقارب وراثي بين النمطين لصنف VG17 valenciae و VG18 بنسبة تشابه 92 %.
	كذلك النمطين VG13 و VG14 بنسبة 81 %.
	النتائج و المناقشة
	 تحت المجموعة الرئيسة الثانية تنقسم هي الأخرى إلى تحت مجموعتين :
	- تحت المجموعة الاولى تحتوي على نمط الصنف mursience وهو  .MG30
	- تحت المجموعة الثانية تضم أنماط الصنف mursience وهي MG32، MG41، MG43.
	حيث نلاحظ تقارب وراثيا للنمطين MG41 و MG43 بنسبة تشابه 83 %.
	الجدول (06): توزيع الأفراد حسب المجموعات في شجرة القرابة لصنفي mursience و valenciae.
	  /
	الشكل (08): شجرة القرابة Dendrogramme عند الأفراد العشرة لصنفين mursience و valenciae.
	أظهرت دراسة البروتينات الكلية لعشرة أفراد لصنفين mursience و valenciae و ذلك باستعمال تقنية الرحلان الكهربائي وجود 19 حزمة تراوحت أوزانها الجزيئية بين 50-KDa-15KDa، كما كشفت 
	التحليل و المناقشة
	الدراسة على وجود تنوع كبير بين الأنماط الوراثية المدروسة من حيث عدد الحزم ، الحزم المشتركة، الحزم الخاصة ، نسبة التنوع و كذلك نسبة القرابة.
	حيث تميز الفرد MG13 بوجود أكبر عدد من الحزم قدرب 12 حزمة مع وجود حزم خاصة موجبة لكل من الفردين  MG13 و MG43 كما سجل الفرد MG13 اكبر نسبة للتنوع قدرت ب 83.33 %.
	 أمكن من خلال شجرة القرابة للأفراد المدروسة تقسيم مجموعتين رئيسيتين :
	- المجموعة الرئيسية الأولى: ضمت النمط  MG13  لصنف mursience.
	- المجموعة الرئيسية الثانية: ضمت الأنماط VG1، VG17 ، VG18 ، VG13 و VG14 لصنف valenciae. و الأنماط MG30 ، MG32 ، MG41 و MG43 لصنف mursience. 
	حيث كانت الأنماطVG17 ، VG18 لصنف valenciae وMG41 ، MG43 لصنف mursience الأقرب  وراثيا.
	التحليل و المناقشة

	3-2 مناقشة النتائج
	تعتبر تقنية الفصل الكهربائي من التقنيات الأكثر استخداما في فصل البروتينات ، تسمح هذه التقنية بفصل عدة أنواع من البروتينات عن بعضها البعض استنادا لأوزانها الجزيئية ، كما تستخدم طريقة الرحلان الكهربائي لتحديد هوية الكثير من أصناف القمح و يساهم استخدامها في الحصول على معلومات إضافية ذات موثوقية عالية.
	أظهرت دراسات البروتينات الكلية ل 10 أفراد منھا 05 أفراد من صنف valenciae و 05 أفراد من صنف mursience و ذلك باستعمال تقنية الرحلان الكهربائي وجود 19 حزمة تراوحت أوزانها الجزيئية بين 50KDa-15KDa، كما كشفت الدراسة على وجود تنوع كبير بين الأنماط الوراثية المدروسة من حيث عدد الحزم ، الحزم المشتركة ، الحزم الخاصة و نسبة التنوع .
	أظهر النمطين MG13 و VG1 للصنفين mursience و valenciae اكبر عدد من الحزم قدر ب 12 ، 11 حزمة، و تميز الفردين MG13 و MG43 لصنف mursience بوجود حزم خاصة حيث كشف الفرد MG13 اكبر عدد من الحزم الخاصة Bandes uniques و هي 3 حزم أوزانها الجزيئية 23-32- 50KDa. كما سجل الفرد MG43 حزمة خاصة Bande unique وزنها الجزيئي KDa 37. كما كشف النمط MG13 اكبر نسبة تنوع 83.33 %. 
	قد استخدمت Boudour, (2006) تقنية الرحلان الكهربائي Electrophorèse (SDS-PAGE) في فصل البروتينات الكلية عند 10 أفراد من صنف valenciae أظهرت النتائج وجود 4 حزم متنوعة تتراوح أوزانها الجزيئية ما بين KDa - 33Kda 88.
	قام Lenka, (2013) بالاستعمال طريقة التحليل الكهربائي Electrophorèse (SDS-PAGE) لفصل بروتينات التخزين في 18 نمط وراثي لصنف(Secale cereale) ، حيث نتج عن هذا الفصل 
	HMW (7.43%)، LMW (68.69 %) للغلوتين و الوزن المتبقي يخص الألبومين و الغلولين (23.86%).
	استخدم Chnapek, (2014) هذه التقنية في فصل بروتينات التخزين ل 03 أصناف من القمح مختلفة الأصول الوراثية، 102 فرد من(Triticum aestivum) ، 41 فرد من (Triticum spelta) ، 35 فرد   (Triticum durum) و تبين من دراسته أن الأنماط الجينية ل  (Triticum aestivum) و
	 (Triticum durum)متجانسة أما الأنماط (Triticum spelta) غير متجانسة، و أن تنوع تحت وحدات الغلوتبن HMW-GS المتكون مرتبط بالعوامل البيئية .
	التحليل و المناقشة
	وضح Chnapek, (2015) من الدراسات التي قام بها بالاستعمال 
	 Electrophorèse (SDS-PAGE)أن هذه التقنية سريعة وغير مكلفة ، و تزودنا بمعلومات عن جودة الحبوب و مع ذلك، هنالك إمكانية التأثير البيئي على تخليق البروتين و لهذا السبب من الضروري الجمع بين هذه التحليلات و تحليل حمض ADN.
	أجرى Eid, (2019) دراسة توضيحية لصنفين من القمح مختلفين في درجة المقاومة فيما يتعلق بالتعبير الوراثي و التوصيف الجزيئي  تحت تأثير الإجهاد الملحي و الجفاف. هذه الدراسة قائمة على الفصل البروتيني و المقارنة بين الحزم باستعمال الرحلان الكهربائي (Electrophorèse (SDS-PAGE، حيث بينت نتائج الفصل وجود بعض من الحزم في النبات الشاهد و غيابها في النبات المجهد تحت تأثير الإجهاد الملحي، في حين اختلفت النتائج تحت تأثير الجفاف أين ظهرت بعض الحزم الجديدة و اختفت بعض الحزم الدائمة.
	تعد العوامل البيئية عاملا رئيسيا يؤثر على إنتاج القمح الصلب و كذلك كمية و نوعية البروتينات و هذا ما تمت ملاحظته من طرف (2020 Graziano,) من خلال دراسته لجودة القمح ومعرفة كيفية تأثير البيئة على بروتينات التخزين عند الصنفين iride و svevo من القمح الصلب (Triticum durum).
	بينت نتائج بلايزي و بوجاجة، (2022)، تنوع في نتيجة تحليل الرحلان الكهربائي للبروتينات الكلية عند 9 أفراد من صنف mursience لنبات القمح الصلب (Triticum durum Desf.) المنزرع في الجزائر.
	ومن الدراسة التي قامت بها كل من ربيعي و شباح، (2020) للبروتينات الكلية ل 9 أفراد من صنف 
	valenciae للقمح الصلب (.Triticum durum Desf) المنزرع في الجزائر باستعمال تقنية الرحلان الكهربائي (Electrophorèse (SDS-PAGE ، أظهرت النتائج وجود 30 حزمة تراوحت اوزانها الجزيئية بين10.0KDa -250.0KDa. كشفت الدراسة على وجود تنوع كبير بين الأنماط الوراثية المدروسة من حيث عدد الحزم، الحزم المشتركة، الحزم الخاصة ونسبة التنوع.
	قامت عطوي، (2022) بدراسة التنوع البيومتري و البوكيميائي و الجزيئي لمجموعة من نبات القمح الصلب (Triticum durum Desf.) المنزرع في الجزائر باستعمال تقنية الرحلان الكهربائي 
	Electrophorèse (SDS-PAGE)، للبروتينات الكلية أظهرت النتائج تنوعا مهما بين الأنماط المدروسة للصنفين mursience و valenciae خلال الموسمين الزراعيين.
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